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OGtOSZENIA 



ZAKIAD ELEKTRONIKI I MECHANIKI PRECYZYJNEJ - mgr inz. 
Andrzoj Sochor, ul. Nawrot 7, 90-060 L6di - wykonuje nopra- 
wy wszelkich mikrofonow oraz wytwarza mikrofony dyspozycyj- 
ne dynamiczne 200 omow na wezach elastycznych oraz kamery 
poglosowe magnetofonowe i miksery. Wysylamy prospekty. 

Sprzedam Quadraliser MC1312. Lewandowski, ul. Belgijska 
8 m. 7, 02-511 Warszawa, tel. 44-49-12. 

Sprzedam okazyjnio po przystepnej cenie wiekszq ilosc tyry- 
stor6w BTP2/100. Eugoniusz Budny, pi. ZWM 4/2, 43-300 Biel- 
sko-Biala. tel. 252-79. 

Sprzedam tranzystory BUY52 z rodiatorami. Roman Zorcmbski. 
Skrytka pocztowa 191, 44-101 Gliwico. 

OdstqpiQ tranzystory mocy w.cz. P — 7 W/500 MHz oraz Inne, 
filtry kwarcowe 10.7 MHz I inne. Adros: Jerzy Goloc, ul. Szy- 
manowskiego 35/3, 40-682 Katowice 8. 

Sprzedam oporniki po ziotowce, czqsci. Lukaszewlcz, ul. Ra- 
clawicka 29 m. 4, 02-601 Warszawa. 

Nawiqze kontakt listowny w sprawie wymiany pojedynczych 
egzemplarzy ,,Radioamatora" z lat 1951-1975. Janusz Chludwa, 
ul. Mlynarska 30 m. 71, 01-171 Warszawa. 

Kupie. 2 lub 4 tranzystory 2N3055 mogq bye parowane. Adam 
Partyka, Sklodowskiej D 29, 59-300 Lubin. 

Sprzedam tyrystory (50 A, 1000 V). M. Kopczyriskl, ul. Mara- 
toriska 11 m. 70. 26-600 Radom. 

Sluchawkl magnetyczne 2000 om6w w cenie 275 zl. Mikrofono- 
we wktadkl krystaliczne - 70 zl. Do akordeonow mikrofonowe 
przystawkl na klawiature. zestawione z przetwornikow krysta- 
licznych w cenie 980 zl oraz wykonane na przetwornikach dy- 
namicznych z tranzystorowym przedwzmacniaczcm w cenie 
1640 zl. 

Wysyla za pobraniem ZAKLAD ELEKTROMECHANICZNY 
ul. Nawrot 45, 90-014 todz. 

Uiywane juz przez 10 000 fachowcow i amatorow FONO- 
TEST radiowy generator m.cz. I w.cz. Umozliwia uzyskanie 
sygnalu m.cz. i w.cz. w pasmie 800 Hz - 6 MHz. Ccna 250 zl. 
FONO-TEST-LUX do 30 MHz - cena 300 zl. VIDEO-TEST te- 
lewizyjny generator pasow pionowych. Umozliwia uzyskanie 
7—9 pasow pionowych w cafym torze wizji Iqcznie z w.cz. 
Cena 290 zl. Dostawa pocztq w 3 dni. Platne przy odbiorze. 
Roczna gwarancja. Szczegolowa instrukeja obslugi. Na zqda- 
nie wysylamy prospekty. Dostarcza: ,,ELTEST" ul. Spacero- 
wa 16c. 80-330 Gdansk. 



Okladke projektowala Joanna Jaszuriska 
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Artykulow nie zamowionych redakeja nie zwraca. 

WARUNKI PRENUMERATY: roczna - 60 zl. pdlroczna 30 zl. 
kwartalna 15 zl. Prenumeratorzy indywidualni w terminic do 
10 dnla miesiqea poprzedzajqeego okics prenumeraty mogq 
oplacac prenumeratQ w urzQdach pocztowych i u lis'onoszy, 
lub dokonywac wpiat na konto PKO nr 1-6-10D020 - RSW 
,,Prasa-Ksiqzka-Ruch" — Centrala Kolportazu Prasy i Wydaw- 
nictw - ul. Towarowa 23, 00-958 Warszawa, tel. 20-12-71. 

Prenumerate ze zleceniem v^ysylki za granicQ (drozsza od 
krajowe] o 40°/o) przyjmuje RSW ,,Prasa-Ksiqzka-Ruch", 
ul. Wronia 23, 00-958 Warszawa, konto PKO nr 1-6-100024. 
Reklamacje dotyczqee prenumeraty zalatwia Dzial Skarg i 
Reklamacjl ,,Ruch", ul. Towarowa 28, 00-958 Warszawa, tel. 
20-12-71. 

OGtOSZENIA: drobne, do 30 wyrozow. w cenie 4 zl za wy- 
raz, lub 10,50 zl za 1 cm 1 na stronach okladkowych, w wy- 
mlarach do 240 cm : przyjmuje Dzial Handlowy Wydawnictw 
Komunikacji i tqcznosci, ul. Kazimierzowska 52, 02-546 War 
szawa tel. 49-27-51 w. 261. Za tresc ogloszen redakeja nie 
odpowiada. 
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Z KRAJU I ZAGRANICY 



ELECTRON ICZNY SPRZ^T 
POWSZECHNEGO U2YTKU Z HONGKONGU 

W potowie kwietnia br. odbyta sie, w salach warszawskiego hotelu 
,, Forum" wystowa, na kt6rej kilkanaicie firm z Hongkongu demon- 
strowaJo swoje wyroby, a mianowicie: konfekcje, obuwie, zabawkl. 
artykuiy gospodarstwa domowego, a takze sprzet elektroniczny. 
W ekspozycjl wyrobow elektronicznych domincwcty odbiorniki rcdio- 
fonlczne oraz odbiorniki z wbudowanymi magnetofonami kasetowymi. 
Oprocz nich prezentowano kilka typ6w kalkulatorow i zegarkow elek- 
tronicznych. 

Odbiorniki produkowane przez flrme. ..Conica" mojq wbudowane 
magnetofony kasetowe oraz mikrofony. Zaleznie od typu sq wypo- 

I 

] | 




Rys. 1 

V 




Rys. 2 

sazone w 2 do 4 zakresow fal; zawsze w zakres UKF. Wl^kszosc 
z nich posiada moc wyjiciowq okolo 1 W, zasllanle sleclowe lub 
bateryjne (6 V). Typowe pasmo czestotliwosci od 100 Hz do 6000 Hz. 
Wyglqd zewnetrzny dwuzakresowego odbiornika przedstawiono na 
rys. 1. 




Rys. 3 




Rys. 4 



Firma „Poly" prezentowala r6zne rodzaje odbiornikow, poczqwszy od 
kieszonkowych, a skortczywszy na bardzlej rozbudowanych, wyposa- 
zonych w dodatkowe zakresy UKF-FM, np. 108 MHz do 146 MHz, 
ktory to zakres jest wykorzystywany przez lotnictwo cywilne. Niekt6re 
typy odbiornikow majq obudowy wzorowane pod wzglqdcm koloru 
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I ksztaH6w na sprzqcle wojskowym, np. odblornlkl przedstawlona na 
rys. 2. Nle brakowato tei aparat6w o oryglnalnym wyglqdzle, dosto- 
sowanym do mlejsca, w kt6rym b^dq uzytkowane (rys. 3). 
-Zegarkl elektroniczne roznych rodzajow (na r$k$, stolowe z budzl- 
klem, zegarkl potqczone z kalkulatorem) eksponowata firma ,, Sands". 
Na rys. 4 uwldoczniono zegarki na re_k$, w ktdrych zastosowano 
wskainlk z cleklyml krysztalami. Wskazania zmienlajq sl$ co sekun- 
d«. Bateria umieszczona wewnqtrz zegarka pracujo bez wymlany przez 
okres okolo jednego roku. 

Ta sama flrma wystawiala takie Icilka rodzaj6w kalkulator6w elek- 
tronlcznych; kleszonkowe I blurkowe. 



WYSTAWA NOWYCH PRZYRZADOW 
POMIAROWYCH 

W dnlach 26-28 marca br. znana z produkcji precyzyjnego elektro- 
nlcznego sprzqtu pomiarowego firma ROHDE-SCHWARZ (od kilku 
tat potqczona z firmq amerykanskq TEKTRONIX) demonstrowala 
w Kluble Tochniki I Racjonalizacji w Warszawie nowe przyrzqdy, 
a m.in. : 

- generatory sygnat6w, 

— mlemlki napiqcla, mocy 1 cze.stotliwos'cl, 

- miernlki nat«zenla dzwi^ku. 

- oscyloskopy. 

— przyrzqdy pomiarowe dla telewizji. 

— programowe kalkulatory i wyswietlacze. 

Z tego bogatego asortymentu warto om6wic clekawsze modele. 
• Oscyloskop-Mini typ 213 DMM (rys. 5a) o wymtarach 7,6X1 3,2X 
22.6 cm I ciqzarze 1,7 kg (ekran oscyloskopu o wymlarach 50X30 mm), 
umoiliwia nie tylko oglqdanie przebleg6w elektrycznych, ale r6w- 
nlez wyiwletla na ekranie wartosci cyfrowe mierzonych napiqc, prq- 




Ryi. Sb 



d6w I oporow (rys. 5b). Jest to wle.c polqczenle universalnego 
cyfrowego przyrzqdu pomiarowego oraz oscyloskopu; przelqczanle 
funkcjl oscyloskoju na miernlk odbywa sl$ za pomocq jednego tylko 
przycisku. 



Oscyloskop 

Czuloic" napiQciowa: 5 mV do 100 V na dziatkq, przelqczana w 14 
podzakresach z dokiadnosciq ±3'/o; pasmo: DC do 1 MHz przy 
oporze wejfciowym 10 M.Q I 150 pF. Czuloid prqdowa: 5 nA do 
100 mA na dziatkq w 14 podzakresach; pasmo DC do 400 kHz, do- 
kladnoic ±3°/«. 

Podstawa czasu; 2 us do 500 ms na dzlalkq w 17 podzakresach; 
doWadnoif ±5V«. 

Miernik cyfrowy 

NapiQcie stale I zmlenne: od 0,1 V do 1000 V w 5 podzakresach 
z dokiadnosciq 0,1-M>,2'/t dla prqdu stalego i 1-=-2% dla prqdu 
zmiennego (do 40 kHz) ; op6r wejiciowy 10 MJJ i 150 pF. 
Prqdy stale i zmienne: od 0.1 mA do 1000 mA w 5 podzakresach 
z dokiadnosciq 0.25-f-0,5'/o dla prqdu stalego i 1,5-f-4,5»/« dla prqdu 
zmiennego (do 40 kHz). 

Opory: od 1 k£l do 10 M& w 5 podzakresach. dokladnosc 0,5-MVo. 
Przyrzqd ten zasllany jest z wbudowanego akumulatorka niklowo- 
-kadmowego o pojemnosci pozwalajqcej na 3.5-godzlnnq prace.. 
Wewnqtrz przyrzqdu znajduje sie. r6wnlei zasilacz ladujqcy akumu- 
lator. 

• Przenosny oscyloskop z pamie.ciq typ 314 (rys. 6). 

Dziqkl specjalnej konstrukcji lampy oscyloskopowej umoiliwia on 
,,zatrzymanie" obrazu przebiegu na ekranie przez okres do 4 godzin, 
umozliwiajqc na przyklad obserwacje, 1 fotografowanle jednorazowych 
przebiegow elektrycznych. 
Dane technlczne. 

Wymlary: 11.2X23,6X34,7 cm, ekran 64X50 mm. 

Ci«zar: 4,7 kg. 

Pasmo: DC do 10 MHz. 

Czutoic: 1 mV do 10 V na dzialke z dokiadnosciq ±3°/«; opor wej- 
iclowy - 1 MJ2, 47 pF. 

Podstawa czasu: 1 us do 5 s na dzialke. z dokiadnosciq ±3°/o. 
Zasilanie: sied prqdu zmiennego 90 do 264 V, 48 Hz do 440 Hz 
lub bateria 11 V do 28 V. 

• Oscyloskop uniwersalny seril 5400 wyposazony w 17 r6znych 
wktadek pozwalajqcych na uzyskanie szerokiej skali czulosci 
(od 10 uV na dzialkq), bardzo szybkiej podstawy czasu (10 ns na 
dzialke), w pasmie do 60 MHz, lub z wkladkq samplingowq do 
1 GHz i szybkosci podstawy czasu do 100 ps na dzialke^ Mozliwosc 
obserwowania r6wnoczefnie czterech przebieg6w. 




Rys. 6 



Z nowych rozwiqzaiS konstrukcyjnych nalezy podkreslic' mozliwosd uka- 
zania na ekranie lampy napisow podajqcych np. wielkosci mierzone, 
numer pomiaru, daty a nawet czas (w godzinach i minutach) po- 
miaru. 

Ekran lampy ma przekqtnq 16,5 cm. Dziqki zastosowaniu potencjalu 
przyspleszajqcego 15 000 V, na ekranie uzyskuje sie. bordzo Jasny 
obraz przebiegow, tatwy do fotografowanla. 
Wymiary oscyloskopu: 30X21X52 cm, ci^iar 11 kg. 



NAWIGACYJNY SYSTEM „OMEGA" 
DLA SAMOLOTOW 

Przed kilku laty nlekt6re rejony iwiata pokrylo sieciq nadajnik6w sy- 
stemu nawigacyjnego , , Omega", ktory umoiliwia ckreslanie z duiq 
dokiadnosciq polozenio statkow na morzu. 
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System tan. jakkolwlek pomyflany w plarwszej kolejnoicl dla potrzeb 
ieglugl morskle], zostot wprowadzony rownlei I do Jednoitek latajq- 
cych. 

Firma MARCONI ELLIOTT AVIONICS opracowata przeznaczony do za- 

Instalowanla w samolocle zestaw AD1800 (rys. 7) o clqiarze Iqcznym 

okoto 23 kg, sktadajqcy sle z anteny pqtlowej z przedwzmacnlaczem, 

odblornlka komputera, oraz ukladu odczytujqcego. 

Dzlekl temu urzqdzenfu mozna okreilad w spos6b clqgly potoienle 

geograflczne samolotu z doktadnosciq 1-5-2 mil morskich. 

System hlperbollczny ,, Omega" pracujqcy w zakresle 10-r-14 kHz (cze- 

stotllwosc 10,2 11,3 I 13,6 kHz) pokrywa obecnle rej'ony P6tnocnego 

Atlantyku i Polnocnego Pacyfiku. Do roku 1976 sled stacjl nadaw- 

czych tego systemu ma pokryc calq kule. ziemskq. 



NOWA TECHNOLOGIA WYTWARZANIA 
BARDZO CIENKICH PRZEWODOW 

Z duiym sukcesem spotkaly slq na Migdzynarodowych Targach w 
Llpsku eksponowane tarn przyrzqdy pomlarowe produkcji radzieckiej 
fabryki MIKROPROWOD, co znalazlo wyraz w przyznaniu im zlotych 
medall. W przyrzqdach tych zastosowano elementy nawiniete prze- 
wodem, ktorego technologic wytwarzania opracowano w Instytucio 
Metalurgll im. Bajkowa AN ZSRR. Polega ona na zastqpieniu malo 
wydajnego I skomplikowanego przeciqgania przez wyciqganie prze- 
wodu ze stopu clektego. Wraz z wyclqganlem przew6d o miniaturo- 
wej srednicy zostaje pokrywany izolacjq szklanq, znacznle trwalszq 
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od laklerowo-emallowanej, a przy tym nlezawodnq w temperaturach 
do +500°C przy wilgotnoicl 98'/*, w proinl I irodowiskach agresyw- 
nych (stQzone kwosy, fugl Itp.) , wytrzymujqcq naple.de zmlenne do 
1000 V I stale do 1500 V. 

Nowy material znajduje szerokie Juz zastosowanle w produkcji mf- 
krotransformatordw odpornych na wysokle temperatury, opornlkdw 
prozniowych, przekaznlk6w, mikrotermlstordw, termoregulatordw Itp. 
Wymlary 1 cieiar tych przyrzqd6w znacznle sle zmnlejszajq. Na przy- 
ktad — na oporniki wysokooporowe nawinlqte nowym przewodem zuiy- 
wa sle 10 000 razy mnie] metalu. 

Urzqdzenie do wyciqgania (agregat) skfada sle. z Induktora w.cz., 
prqdnicy i silnikow. Dziqki znacznemu zautomatyzowaniu — jeden 
operator moze obslugiwac kilka urzqdzeri. Wydajnosc: 50 metrdw 
przewodu o srednicy 1 jim na sekundq. 

Przebieg procesu technologlcznego uwldocznlono na rysunku 8. 
Porcja roztoplonego metalu (2) wpuszczona do rurkl szklanej (3) to- 
pi sle. w komorze robocze] wskainika topnlenia (1). Roztoplony metal 
zmiekcza konlec rurkl szklanej, formujqc clenkl kapllar. Nastepnie 
przew6d (4) zostaje ochtodzony strumienlem powletrza (5) lub cleczy 
(6) I nawlnlqty na wymlenne szpule (7). Jakosc przewodu kontrolo- 
wano jest specjalnym urzqdzeniem pomlarowym (8). 



BADANIA EKSPLOATACYJNE 



Odbiornik radiofoniczny LIDIA 2 



Dzieki uprzejmoscl kierownictwa zakladow UNITRA-ELTRA 
redakcja otrzymala do probnej eksploatacji przeno6ny od- 
biornik „Lidia 2". Jego dane technlczne i opis dzialania za- 
miescilismy w nrze 5/1975, tote* tutaj om6wlmy kr6tko tech- 
nlczna charakterystyke. odblornlka. 

Odbiornik „Lldla 2" Jest wypoaazony w cztery zakresy fal: 
dlugie, srednie, kr6tkle (49 m) l ultrakr6tkie. Przy odbiorze 
fal krdtkich. 1 uitrakr6tklch wykorzystuje si(; antene. tele- 
skopowa, a na zakresach fal srednich i dluglch — antene. 
ferrytowa.. Sa w nlm gnlazda do przylaczanla zewne.trznego 
zrodla zasllanla, sluchawki lub zewnetrznego glosnika, ma- 
gnetofonu 1 gramofonu. Te udogodnlenla zwle.kszaJa mozli- 
woScl wykorzystywanla odblornlka, czynlac go bardziej unl- 
wersalnym. Szkoda tylko, 2e nadmlernie ogranlczono — do 
jednego pasma 49 m — zakres kr6tkofalowy. Zdajemy sobie 
sprawe, ze'pokrycle catego zakresu fal kr6tklch od 49 m do 
16 m jest z technlcznego punktu widzenla dosyd klopotliwe, 
ale objecie przynajmnlej trzech pasm 49 m, 41 m 1 31 m 
nie sprawiloby chyba konstruktorom wiekszej trudnosd. 
Biorac pod uwage. parametry technlczne odblornlka, mozna 
go zaliczyc do sredniej klaay. Wyglad zewnetrzny ,,Lldil 2", 
rozmieszczenle elementdw regulacyjnych oraz starannofic 
wykonanla utrzymane sa na dobrym poziomie. Jedynle po- 
kretlo strojenia „chodzi" zdecydowanle za cieiko. Dostep do 
wnetrza odblornlka, tak lstotny przy wykonywanlu czynno- 
sci serwlsowych, Jest bardzo dobry, a obudowe. mozna roz- 
montowa<5 rzeczywlscle w ciagu Jednej minuty. Pomyslowo, 
a jednoczesnie bardzo prosto, rozwiazano zamykanle 1 otwle- 
ranie pojemnika baterii, dzieki czemu raoina ja szybko 
1 latwo wymienic. Odbiornik Jest przeznaczony do pracy 
w pozycjl pionowej. Mozna go Jednak — wykorzystuJac 
ruchomy uchwyt Jako podpOrke. — ustawic ukoSnle na stole, 
a tym samym wygodnie sledzac regulowac, obserwujac Jed- 
noczeSnie skal$. 

Nie tylko wyglad mozna ocenlc pozytywnie. R6wniez wra- 
zenia wyniesione z eksploatacji odblornlka trzeba odnotowad 
jako niewatpllwle dodatnle. Mlmo, ze uklad elektryczny nie 
jest zbyt rozbudowany, odbiornik wykazuje dobra czuIoSc, 
selektywnosc 1 skuteczne tlumienie sygnaWw zakl<5caJacycb 
o czestotliwosci poSredniej 1 czestotliwosciach zwierciadla- 
nych, dzieki czemu podczas odbioru 1 strojenia wystejpuje 
malo gwizd6w interferencyjnych. Chyba po raz plerwszy 
w krajowym odbiorniku mleli^my do czynienla z prawldlowo 
dzialajacym potencjometrem slly dfwlQku. 
Brzmienle audycji zarowno stownych jak 1 muzycznych Jest 
zupelnle dobre, mlmo, ze ,,Lldla 2" nie ma regulatora bar- 
wy d^wieku. Dobrze zostal dobrany zakres dzialania auto- 
matycznej reguiacji czoatotUwoscl (AECz) na falach ultra- 
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Icr6tklch. Ulatwla to strojenle na tym zakresie. Funkcje 
wzmacniacza m.cz. spelnia uklad scalony, kt6ry zapewnia 
dobre dzlalanie odblornlka — male znieksztalcenia nielinio- 
we nawet przy bardzo zuzytych bateriach. Baterie zasilaja.ce, 
Jeali sa. dobrej Jakoscl („do tranzystor6w") wystarczaja. na 
2-f-2,5 miesia.ca, przy codzlennej mniej wiecej dwugodzinnej 
pracy. 

Do istotnych zalet nalezaloby jeszcze zaliczyd mate wymiary 
i maly cieiar aparatu, dzleki czemu mozna go bez trudnoscl 
zabierac ze soba. na wycleczkl, wczasy itp. Te cechy cha- 
rakterystyczne pozwalaja. ocenlc ..Lidie. 2" jako bardzo do- 
bry, przenosny odbiornik turystyczny, lub drug! aparat do- 
mowy. Mozemy go zatem zdecydowanie polecid do tych 
celdw; przemawia zreszta. na jego kbrzySc umiarkowana 
cena oraz znak jakoscl krajowej „1". 

»X" 



00 REDAKCJI 

Podajemy wyjasnienlc Zaklad6w Radiowych UNITRA-ELTRA 
w sprawie uwag dotycza.cych ograniczcnia zakresu fal krdt- 
kich tylko do jcdncgo pasma 49 m. 

„Takie wykonanie nle wyniklo z trudnoici opracowania pel- 
nego zakresu od 16 m do 49 m, lecz z coraz cze.s'ciej icy- 
stepujqcych tendencjl tvykonywania pasma 49 m na calej 
skali przez wiele firm np. TELEFUNKEN, BL.AUPUNKT-MA- 
R1MBA Up. Propagacja tego pasma jest w ciqgu do by zu- 
pelnie wystarczajqca dla przecietnego kllenta. Dodatkowq 
zaletq Jest bardzo latwe dostrajanie sic w zakresie 5,95+6,20 
MHz. Takie rozioiq.zan.ie zostalo doglebnie przedyskutowane 

1 zatwierdzone przez Central^ ZURT w Warszawle". 



STEREOFON1A DZlS I JUTRO (6) 



Wst§p do kwadrofonii 

Adrian Pozarzycki 



Przed trzema mniej wiecej laty pojawily sie. w prasie do- 
nlesienia, ze stereofonil przybyl grozny konkurent — kwa- 
droforila. Czy Jest to chwyt reklamowy producentdw, nowa 
sztuczka techniczna, maja.ca rozszerzyd zbyt sprzetu elek- 
tronlcznego, czy rzeczywiscie krok naprzdd na drodze 
zwlekszania realizmu nadawanych przez radio lub odtwa- 
rzanych z plyt i tasm magnetofonowych nagran? 
Przypomnljmy stopnie rozwoju technikl odtwarzania dzwie- 
k6w. System monofoniczny osla.gna.1 szczyt doskonaloSci 
technlcznej w technice HI-FI. Jednak nawet najlepsza apa- 
ratura nle mogla rozszerzyd „otworu w scianie" sail kon- 
certowej, z jaklm zwykle pordwnuje sie gloSnlk monofonicz- 
ny odtwarzaja.cy nagrania z koncertu muzycznego. System 
monofoniczny mozna kodowo przedstawid jako ,,1—1—1": 
1 mlkrofon, 1 kanal transmisyjny, 1 glosnik. 

Kiedy rozwiqzanie techniczne, jaklm jest Hi-Fi, osia.gne!o 
szczyt perfekcji, pojawilo sie. zapotrzebowanie na nowy sy- 
stem, kt6ry by w spos6b wyrazny polepszyl obraz dzwie,- 
kowy. Takim rewolucyjnym wtqcz rozwlqzaniem stala sie 
stereofonia. Powiekszyla ona „otw6r w scianie" do duzego 
„okna na cala. selane". Reprodukcja stereofoniczna stworzyia 
IIuzJq dzwiekowa., kt6ra umozliwita sluchaczowi umiejsco- 
wienie glosdw i instrument6\v. Realizm reprodukcji dzwie- 
k6w uczynil dzieki niej ogromny krok naprz6d. Jednak ilosd 
informacji przestrzennych, jakie oferuje stereofonia, jest 
skromna, mozliwosd odtworzenia atmosfery akustycznej sail 
koncertowej jest niedostateczna. Stereofonie. mozna w for- 
mic zakodowanej przedstawid Jako system „2 — 2—2": 2 mi- 
krofony, 2 kanaly transmisyjne, 2 glosniki. 

Po krdtkim stosunkowo okresle „za.bkowania" stereofonil 
doszlo do przyjqcia przez caly Swlat znormallzowanego sy- 
stemu nadawania droga. radiowa. audycjl stereofonicznych — 
nagrywania plyt i tasm magnetofonowych. Fundamentalna. 
zasada nowego systemu stala sie. pelna kompatybllnosd. Za- 
r6wno audycje radlowe, jak i nagrania gramofonowe moga. 
byd odtwarzane przez urza.dzenla monofoniczne bez trud- 
noscl. 

Czy kwadrofonia przewyisza stereofonia? 

Otdz oprdcz wlasciwej stereofonil sceny zdarzen dzwiQko- 
wych z wyraznie rozroinialna. prawa. i lewa. strona., tech- 
nika ta umoiliwla odtworzenie w JakimS stopniu Informacji 
akustycznych o miejscu naturalnych zdarzen akustycznych, 
czyli o sali koncertowej lub studio. Niemal rdwnie wazne 
Jak sama muzyka sa. wlaSdwosci akustyczne sali. 
Kwadrofonia opr6cz diwlQk6w bezposrednich rejestruje 
dzwle.kl odbite, eo w sposdb bardzo rnaczny zwi^ksza praw- 
dziwosd odbieranych wrazen dzwiakowych 1 Jest kolejnym 



krokiem naprzdd w kierunku polepszenia realizmu elektro- 
akustycznego odtwarzania dzw}e.k6w. Kwadrofonia osia.gnQla 
powyzszy efekt zwiekszajqc do 4 ilosc mikrofon6w, kanal6w 
transmisyjnych i gto£nik6w. Wprowadzenie glosnik6w tyl- 
nych umozliwia poza tym uzyskanie efektdw niemozliwych 
w zadnym innym systemle. 

SYSTEMY KWADROFOXICZNE 

Kwadrofonlq zajelo sie rdwnolegle kllka firm, kazda z nlch 
opracowala sw6j wlasny system. Z calego wachlarza rozwia.- 
zan pozostaly aktualnie na rynku trzy systemy kwadrofo- 
nicznego zapisu plytowego: 

CD-4 — ..Compatible Discrete — 4 channel" 

SQ — ^Stereophonic Quadrophony (Matrix)" 

QS/RM — ..Quadrophonic Stereophony (Regular Matrix)". 

Zasada. przestrzegana. we wszystkich rozwla.zaniach byla ich 
kompatybilnoSc. Wszystkle podane wyzej systemy spemlaja. 
ten wym6g. 

Plytowe nagrania kwadrofoniczne moga. byd odtwarzane 
stereofonicznie i monofonicznie. Jednakze nie udalo sie. za- 
pewnid pelnej kompatybilnoSci urza.dzen kwadrofonicznych. 
Informacje zapisane w systemle CD-4 nie bQda. odczytane 
przez systemy SQ, QS i odwrotnie. 

Swiat czeka na standaryzacJe kwadrofonii. Brak jednego, 
powszechnie przyjetego systemu zapisu i odtwarzania 4-ka- 
nalowego jest przeszkoda. w rozwoju kwadrofonii. 
System CD-4 zostal opracowany przez Japonska. firme 
JVC-NIVICO w kooperacji z amerykanska. spdlka. RCA. Ply- 
ty nagrane w tym systemle nosza. nazwe „Quadradisc". Za- 
pis utrwalony Jest na nich, podobnle jak na plytach stereo- 
fonicznych, na dwdch poboczach rowka wycietego w ksztal- 
cie litery V. Za pomoca. skomplikowanego procesu kodowa- 
nia, na poboczach rowka utrwalone sq: normalny sygnal 
stereofoniczny oraz informacje dotycza.ce kanaldw „tylnych" 1 ). 
Te dodatkowe informacje zapisane sa. w czestotliwoficlach 
powyzej progu slyszalno§ci, tj. od 20 000 do 45 000 Hz. Sygna- 
ly te nle moga. byd oczywiscie odczytane przez zwykly adap- 
ter stereofoniczny. Gramofony CD-4 maja. przetwornlkl prze- 
nosza.ce czestotllwoSci od najnizszych do 45 kHz (zwykle 
10-J-45 000 Hz). Odpowiedni dekoder pola.czony z adapterem 
odczytuje utrwalone na plycie informacje i rozdziela Je na 
cztery odrQbne sygnaly. 



l ) System CD-4 byl opi$any MzczegdlovAej w nrze 4/1974 r. 
mie8ie.cznika. 
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Dla potrzeb systemu CD-4 opracowano nowy material do 
produkcjl plyt o nazwle „Dynaflex". Material ten pozwala 
na zapisanie stosunkowo wielkich czestotliwosci, a jedno- 
czesnie charakteryzuje sie. obniiionym o ponad 6 dB pozio- 
mem szumow. 

Zestaw urzqdzen odlwarzaja.cych wedlug tego systemu jest 
przedstawlony na rys. 1. Oczywiscle zestaw takl wykorzy- 
stuje sie. do odtwarzanla innymi systemamL 

System SQ zostal opracowany przez japonska. firme SONY 
1 amerykanska. CBS, natomlast system QS/RM jest dzielem 
japonsklej firmy SANSUI. Systemy te wykorzystuja. zwykla. 
stereofoniczna. technike. nagrywanla 1 odtwarzanla plyt. Do- 
da tkowe dwa sygnaly z ,,tylnych" mikrofon6w kodowane 
sa. na zasadzie odpowiedniego sumowania ich z lewym 1 pra- 
wym kanatem stereofonicznym (przednim). Umleszczony 
przed wzmacnlaczami dekoder rozszyfrowuje sygnaly 1 two- 
rzy cztery sygnaly doprowadzane do czterech wzmacnlaczy 
1 czterech gto£nik6w (rys. 2). Systemy te mozna wl$c, w 
przyjety upizednio, skrdtowy sposob zapisac Jako ,,4—2—4" 
(4 mikrofony, 2 kanaly transmisyjne, 4 glo$niki). 



zaadoptowany przez najwleksza. dota.d 11046 firm amerykari- 
sklch 1 europejsklch. 

KWADROFONICZNY ZAPIS MAGNETOFONOWY 

Wyprodukowanie 4-kanalowego magnetofonu nie nastrecza 
zadnych trudnoSci technlcznych. Wystarczy przystosowac 
magnetofon do nagrywanla jednoczesnie 4 sciezek i dodac 
mu dwa wzmacnlacze. Magnetofony 4-kanalowe sa. aktualnie 
produkowane przez szereg wytw6rnl. Klopot polega na tym, 
ze Jest konleczne stosowanie gotowych zapisanych kwadro- 
fonicznie ta£m, co pozbawia magnetofon jego waznej zale- 
ty — mozliwoscl zapisu we wlasnym zakresle. Pewnym 
rozszerzenlem mozliwoscl Jest alternatywa przenoszenia na 
tasme. zapisu plyt kwadrofonlcznych. 

PSEUD OK WADROFONIA 

Stereofonia dwuglosnikowa nle wykorzystuje wszystkich In- 
formacjl przestrzennych zawartych w nagraniach stereofo- 
nicznych. Skladowe przestrzenne dotycza.ce akustykl po- 




Rys. 1. Schemat blokowy systemu CD-4 
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Rys. 2. Schemat blokowy systemow SQ I QS 




Wydawaloby sie. ze systemy te sa. idealnym rozwia.zaniem 
problemu kwadrofonll, bo nie wymagaja. zmian w posiada- 
nych urza.dzenlach stereofonicznych — nadajnlkach, odblor- 
nikach, gramofonach. Za uproszczenle trzeba jednak placic, 
w tym przypadku znacznym ogranlczenlem rozdzielczoscl 
kana!6w tyl-prz6d, bqdz lewa-prawa. 

Systemy QS i SQ aczkolwiek oparte o te. sama. zasade. r6z- 
nia. sie od slebie zasada. kodowania. Nie sa. tez miedzy soba. 
kompatybilne. System QS firmy SANSUI zostal przyjQty 
w r. 1972 Jako standartewy w Japonii. Zdecydowanle bar- 
dziej rozpowszechnia sie. jednak system SQ, ktory zostal 



mieszczenia, w kt6rym dokonano nagrari, sa. silnie masko- 
wane, poniewaz sa. znacznie slabsze od sygnalu gldwnego. 
Jeieli przez wzajemne odejmowanle sygna!6w kanalowych 
L 1 P utworzy sie. sygnaly rdznicowe (L-P) 1 (P-L) oraz je 
wzmocnl i odtworzy za pomoca. dw6ch dodatkowych glo§- 
nik6w tylnych, to uzyska sie. znaczne polepszenie Jakofici 
odtwarzanla audycjl muzycznych. System takl okresla sie. 
r6wniez jako stereofonie. czterogloSnlkowa. 1 moze bye on 
oznaczony „2 — 2—4" *)• 



») O niektdrych cechach pseudokwadrofonli naplsano sze- 
rzej w nrze 6/1072; uklady opisano to nrach 4/1974 i 9/1974 r. 
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System ten Jest stosunkowo latwy w realizacji, ponlewaz 
nle wplywa na urzadzenia nadawcze oraz zapisuja.ce 1 od- 
czytuja.ce. 

Dziesia.tki firm wbudowuje odpowiednle uklady do wzmac- 
nlaczy. Oczywiscie pokuszono sie. juz o pewne ulepszenla 
polegaJa.ce na tworzenJu sygnalow doprowadzanych do tyl- 
nych gloSnikdw droga. syntezy sygnalow w odpowlednlej 
proporcjl. 

CO DALEJ? 

Czym wiec aktualnie dysponujemy w dziedzinle elektroaku- 
stycznego odtwarzania dzwiekow? 

„l—l—l" — Monotonia 
,,2—2—2" — Stereofonia 

,,2—2—4" — Pseudokwadrofonia (stereofonia 4-glosnikowa) 
,,4—2—4" — Kwadrofonla ograniczona 
,,4—4—4" — Kwadrofonla. 

Kolekcjoner6w plyt na pewno zalnteresuje, lie plyt kwadro- 
fonicznych znalazlo sie dotychczas w sprzedazy g!6wnle w 
USA 1 Japonil. Oto przybllzone dane: 
SQ — okolo 2000 szt. 
CD-4 — okolo 1000 szt. 
QS — okolo 500 szt. 



Wobec wielklch trudnosci przekazywania droga radiowa. czte- 
rech niezaleznych kanalow oraz wysokiej ceny urza,dzen 
systemu CD-4 nie wydaje sie, aby kwadrofonia ,,4— 4 — 4 " roz- 
powszechniala sie w Europie dose" szybko. 

Natomiast system SQ kwadrofonii ograniczonej (4—2—4) ma 
wiQksze szanse powodzenla. Koszty wytwarzania plyt nie 
powlnny w zasadzie bye wie.ksze niz plyt stereofonicznych. 
Mozliwe Jest r6wniez wykorzystanle stereofonicznych stan- 
dartowych magnetofonOw tasmbwych 1 kasetowych oraz — 
co najwazniejsze — emisja radiofoniczna i odbi6r za pomoca. 
odbiornikbw UKF-FM-Stereo. W kazdym przypadku potrzeb- 
ny jest przed wzmacniaczami m.cz. dekoder — przeksztaltnik 
sluzqcy do utworzenia 4 kanalow m.cz. (L p , P pl L t i P t ). 

U nas w kraju, gdzle upowszechnia sie obecnie stereofonia, 
szerokie rozwijanie pelnych systembw kwadrofonicznych jest 
chyba przedwezesne. Nic natomiast nie stoi na przeszkodzie, 
aby juz dzlslaj wprowadzic do program6w produkcyjnych 
uklady pseudostereofoniczne, oraz przygotowac produkeje. 
dekoderfiw SQ. 

Mozna by zaapelowac do Zaklad6w DIORA i FONICA: nie 
dajcie nam dlugo czekacl 



Sprzft radiowy naszego wojska w 20-leciu mifdzywojennym 



Podjety tu temat nawia,zuje do historil 
osadzonej w latach miedzy dwiema 
ostatnimi wojnami swiatowymi. W skr6- 
towym z koniecznosci ujeciu, stanowia.- 
cym fragmentaryczny przyczynek do 
poznania niektbrych aspektbw w sferze 
Owczesnej radiotechniki wojskowej, prb- 
buJe odtworzyc 1 przekazac Czytelnikom 
opls malo znanych, a jednoczeSnie ida.- 
cych w niepamlQC przedsiewzieb i do- 
konan w dziedzinle wojskowego wypo- 
sazenia radiowego w tamtych latach. 
Zbliienie obrazu niektbrych sytuacji 
Istnieja.cych pod tym wzgledem w dwu- 
dziestoleciu miedzywojennym, a wiec i 
w zaranlu kielkuja.cej doplero na na- 
szym gruncle radiotechniki, poglebi bye 
moZe zrozumienie, w Jak duzym Btopniu 
uczestniczy ona dzis — w dobie swego 
imponuja.cego rozkwitu — miedzy inny- 
mi w umacnianiu potencjalu obronnosd 
kraju. 

• 

* • 

Pierwsze oddzlaly naszego wojska, ktbre 
zaczeto formowac w historycznych 
dniach odzyskiwanej niepodleglosci, prze- 
jejty w listopadzie 1818 roku kilka zbu- 
dowanych przez zaborcdw stalych stacji 
radiotelegraficznych oraz pewna. iloSb 
radiostacji polowych rbinych typbw. Ten 
skromny pocza.tkowo stan posiadania 
srodkbw la.czno§d radiowej zostal zasi- 
lony nieco pbznlej nlelicznym sprzQtem 
demobilowym przywiezionym z Francji 
przez powracaja.ca. stamta.d do kraju 
armie. generala J. Hallera. 
Jako pierwsza, — przeJeto w dniu 4 11- 
stopada 1918 r. stala. radlostacje dlugo- 
falowa. w Krakowie, wyposazona, w apa- 
rature lukowa. systemu Poulsena o mo- 
cy 3,5 kW. Z Jej anteny poplynely w 
swlat pierwsze komunikaty proklamu- 



ja.ee niepodlegloSc odradzaJa.cego sie. pan- 
stwa polskiego. Od dnia 8 listopada ra- 
diostacja ta podjejta nadawanie informa- 
cjl dla prasy krajowej. 
Jako druga z kolel zostala przeje.ta 18 
listopada stala radiostacja dlugofalowa 
na terenie cytadeli w Warszawie, wypo- 
sazona w nadajnik lskrowy f-my Tele- 
funken o mocy 4 kW 1 antene. zawie- 
szona na dw6ch masztach o wysokosci 
70 metr6w. Byla ona wykorzystana do 
obslugl Mlnisterstwa Poczt 1 Telegraf6w, 
Mlnisterstwa Spraw Zagranicznych, ml- 
sji wojskowych i przedstawicielstw dy- 
plomatycznych oraz do nadawania ko- 
munikat6w meteorologicznych. Jedno- 
czeSnie w pozniejszym nieco terminie 
spelniala ona funkeje stacji kierowni- 
czej w sensie koordynowania dzialalno- 
scl radiostacji polowych. 
Trzeci obiekt stanowila przejeta 8 stycz- 
nia 1919 r. stala radiostacja dlugofalowa 
w Poznaniu. Jej wyposazenie stanowila 
aparatura lukowa systemu Poulsena o 
mocy 8,5 kW w antenie, a ponadto na- 
dajnik lskrowy f-my Lorenz. Byla ona 
wykorzystana w ruchu z zagranica.. 
Po dokonanych przerbbkach 1 unowo- 
czesnieniu — zasiegi tych stacji ulegly 
doSc wydatnemu zwiekszeniu. 
W r. 1920 zalnstalowano i uruchomiono 
w Grudziadzu czwarta. z kolel radlosta- 
cje stala., wyposaZona. w aparature na- 
dawczo-odbiorcza. zakupiona z zapas6w 
demobilu francuskiego. 
Do tych plerwszych urzadzeA stacjonar- 
nych naleZy jeszcze zaliczy6 pozostajace 
pod zarzadem wojskowym dwie radio- 
stacje: we Lwowie i w Toruniu. 
Stanowia.ce pozostalosd po zaborcach 
przewozne radlostacje polowe, czesciowo 
jui zuiyte w dzialaniach wojennych, 
przedstawialy mozaike. typdw zrdinico- 
wanych pod wzglQdem konstrukeji i pa- 
rametrdw technicznych. Byl to konglo- 



merat sprzetu trudnego do skompletowa- 
nia, niezbyt pewnego w dzlalaniu, nie 
zawsze latwego w obsludze, a przy tym 
nledosd ruchliwego w warunkach szybko 
zmieniajqeych sie, sytuacji frontowych. 
Do uzytku weszly wiec radlostacje f-my 
Telefunken, Siemens i Halske, G-Fuk 18 
itd. o roznej mocy (0,5 do 1,5 kW) i za- 
slQgu oraz systemach antenowych, przy- 
stosowane do transportu kolowego (za- 
przeg konny) i zasilania z ogniw su- 
chych, akumulator6w, agregat6w spali- 
nowo-elektrycznych. Na tym teZ sprze- 
cie kompletowanym w warunkach im- 
prowizacji i obslugiwanym przez doraz- 
nie szkolony personel wojskowy bazo- 
wala poczatkowo laczno^e radiowa w 
sieel dowodzenia na szczeblu sztabow 
wi§kszych jednostek i zwiazkow takty- 
cznych. 

..Asortyment" sprzetu radiowego stano- 
wia.cego wyposaZenie 6wczesnych forma- 
cji radiotelegraficznych jeszcze bardziej 
sie rozszerzyl z chwila. weJScia w po- 
sladanie urzadzeri pochodza.cych z de- 
mobilu francuskiego. Byly nlmi przenog- 
ne radlostacje okopowe typu PP4 (iskro- 
we), E3 bis i E10 bis (lampowe) o nie- 
wlelkiej mocy i zasiegu, z antenami za- 
wleszanymi na tyczkach bambusowych, 
Jak r6wnieZ typu TPZ (telegrafia przez 
ziemie). przystosowane do dzlalah w wa- 
runkach walk pozycyjnych na froncle 
zachodnlm i malo u nas przydatne. Prak- 
tyczne wykorzystanle znalazly one w 
oSrodkach szkolnych i formacjach zapa- 
sowych jako sprzet cwiczebny. 
W r. 1919 powstaly w Warszawie Cen- 
tralne Warsztaty Radiotelegraficzne od- 
grywaJace role bazy techniczno-uslugo- 
wej (adaptacje, remonty, przer6bki). Po 
kilku latach swej dziatalnosci weszly one 
w ski ad nowo powstalej PanstwoweJ 
Wytw6rni La.cznosci. stopniowe urucha- 
mianie przemyslu krajowego, utworzenie 
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m.in. Panstwowych Zaklad6w Tele- i Ra- 
diotechnicznych, osrodka projektowo- 
-konstrukcyjnego — jakim bylo Biuro 
Badari Technicznych Wojsk LacznoiSci, 
dokonuja.ce sie przemiany w strukturze 
organizacyjnej wojska, dostrzegana na 
tie rozwijaJacej sis w swiecie techniki 
radlowej konieczno^c wymlany przesta- 
rzalych -Srodkow lacznosci na bardziej 
nowoczesne i zunifikowane — wszystko 
to spowodowalo przystapienie do podjq- 
cia wlasnej produkcji sprzetu radiowe- 
go dla potrzeb wojska. 

Produkcja ta, oparta na wlasnych roz- 
wiazaniach ukladowych i konstrukcyj- 
nych, a jednoczeSnie llmitowana ograni- 
czonym budzetem, byla realizowana az 
do roku 1939, Jednakze z koniecznosci 
na zasadzle dlugofalowych program6w. 
Skutek tego byl takl, ze z chwila. napa- 
Sci Niemiec hitlerowskich na Polske. — 
potrzeby wyposazenla mobilizowanych 
jednostek naszej armil w najnowoczes- 
niejsze radlostacje polowe (o nomenkla- 
turze „N" oraz „W") mogly bye tylko 
w nieznacznej czeSci pokryte, przy czym 
istnteja.ce brakl trzeba bylo wypelnic 
sprzQtem przestarzalym, mnle] spraw- 
nym w uzyclu. 

Przejdzmy teraz do uogolnlonego z bra- 
ku miejsca, chronologicznego przegladu 
poszczegolnych typ6w radiostacjl pro- 
dukcji krajowaj. 

Radlostacja LTTS (lampowa telefonicz- 
no-telegraflczna stacja). Wykonano Jq 
jako prototyp powielony w malej liczble 
egzemplar^y z przeznaczeniem do celOw 
szkoleniowo-cwiczebnych w formacjach 
radiotelegraflcznych. Ze wzgledu na du- 
ze gabaryty 1 znaczny clQzar oraz nie- 
przystosowanie do eksploatowanla w wa- 
runkach polowych kreowaiy one role, 
stacji pdlstalych o charakterze raczej 
eksperymentalnym. 

Radlostacja RKD (radlostacja korespon- 
dencyjna dywlzjl). Byla ona przeznaczo- 
na do utrzymania lacznosci miedzy do- 
wodztwem dywlzjl plechoty (brygady 
kawalerii) a podleglymi jej pulkaml wy- 
posazonymi w radlostacje tego samego 
typu. Zakres czestotliwo§ci 300—1200 kHz, 
zasieg do 70 km na klucz 1 10 km na fo- 
nts. Odbiornlk 4-lampowy. Nadajnik pra- 
cowal w ukladzle samowzbudnego oscy- 
latora, moc promleniowana rzedu 20-!-25 W 
(telegrafla). Zrodla zasilanla: bateria 
4,5 V, bateria 84 V, pra.dnica z nape.dem 
njcznym (7,8 V oraz 800 V). Antena: 3 
promlenle (kazdy o dlugoSci 16 m) na 
maszcle teleskopowym o wysokosci 8 m 
oraz przeciwwaga (3 slatkl miedzlane 
rozwljane na jdemi). Aparatura 1 sprzet 
stacyjny umleszczone byly w dwoch 
sprzeionych z soba. dwukdlkach o clagu 
konnym, opancerzona pradnlca na od- 
wloku dwuk6Iki, maszt 1 namlot przewo- 
zone na galeryjce. W razle potrzeby ca- 
le urzadzenle stacyjne po wyjeclu z po- 
jazdu mozna bylo przenoslc w specjal- 
nych tornistrach. Obsluga: 1 podoflcer, 
3 radiotelegrafistow, 1 jezdny. Cztery ra- 
dlostacje RKD tworzyly pluton radio 
wchodzacy w sklad dywlzyjnej kompanii 
lacznosci (lub szwadronu lacznosci bry- 
gady kawalerii). 

Na rysunkach 1 do 6 uwldocznlono : apa- 
raturq, radlostacja. w gotowosd do pra- 
cy, radlostacje. z obsluga, transport tor- 
nlstrowy, Juczny 1 samochodowy. 
Radlostacja RKD byla w zasadzle ty- 
pem przejsdowym, kt6ry w przyszlo£ci 
mlal ustapic" miejsca nowszemu mode- 




Rys. 1. Aparatura radiostacji RKD 




Ry*. 2. Radlostacja RKD w gotowoicl do pracy 




Ryi. 3. Obsluga radiostacji RKD 



lowi. Jej nledostatek techniczny polegal dla wypelnienia brakow w kampanii 

na braku stabilnosd cze.stotliwosd. Ze wrzefiniowej. 

wzgledu jednak na nledokonczone jesz- Radlostacja RKA (radlostacja korespon- 

cze w r. 1939 wycofywanle Jej z wypo- dencyjna armli). Zasie,g do 250 km na 

sazenia 1 wymiane, — byla uzytkowana telegrafie. 1 do 100 km na ioni«». Zakres 
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czqstotliwoSd 200-4-800 kHz (w 2 podza- 
kresach). Nadajnlk jak w radiostacji 
RKD, moc doprowadzona do anody lam- 
py okolo 200 W (telegrafla). Odbiornik 
4-lampowy. 2rddla zasilanla: bateria ano- 
dowa, akumulator, zespol spalinowo-elek- 
tryczny o mocy 1 KM, kt6rego pradnica 
dostarczala napi^cie 12 V (do ladowania 
akumulatora) i 1500 V. Sie6 antenowa: 
4 promienie zawieszone na maszcie skla- 
danym z 15 rur (kazda o dlugosci 1,15 m) 
i wznoszonym przy uzyciu masztu 
pomocniczego, oraz 4-slatkowa przeciw- 
waga. Cale urzadzenie stacyjne bylo za- 
montowane w dw6ch sprzezonych z so- 
ba dwuk61kach o clagu konnym (za- 
przQg 6-konny). Obsluga : 1 podoiicer, 
4 radiotelegra£lst6w, 2 radlomechanik6w, 2 
masztowych, 3 Jezdnych. Radlostacja 
RKA wraz z obsluga stanowila druzyhe. 
wchodzaca W sktad kompanii radiotele- 
graflczne]. 

Radlostacja ROD (radlostacja odbiorcza 
dywizji). Byl nia dodatkowy, luzny (w 
odzlelnej obudowie) odbiornik stanowia- 
cy uzupelnienie radiostacji RKD, a prze- 
znaczony do prowadzenia ciaglego naslu- 
chu (na postoju i w marszu) sygnalow 
wywolawczych w czasie odbywania prze- 
marszu przez radiostacji RKD lub pod- 




Rys. 6. Radiostacja w samochodzie 



czas Jej pracy. Jako antena sluzyl prze- 
wod w wydrazonej tyczce bambusowej 
o dlugosci 3 m. Nasluch prowadzil prze- 
wo±ony na pojezclzie radiotelegrafista 
wyposazony w helmofon. 




Rys, 4. Radiostacja RKD przenoszona w tornistrach 




Rys. 5. Juczny transport radiostacji RKD 



Radiostacja ROW (radiostacja odbiorcza 
wy wiadowcza) . Byl nia przeznaczony do 
nasluchu obcych radiostacji odbiornik 
superheterodynowy o zakresie czestotli- 
vvoscl 50 kHz — 26 MHz, wyposazony w 
13 lamp i o czuloscl 5 jiV/m (£ale cia- 
gte). Zr6dla zasilanla: bateria 120 V 1 
akumulator 2 V. Cie.zar odbiornlka 35 kg, 
calej aparatury wraz z osprzQtem 268 kg. 
Zmontowana w 4 blaszanych skrzynkach, 
transportowana w samochodzie tereno- 
wym lub w pojeidzie o zaprze.gu kon- 
nym. Antena typu L na 2 masztach i 
przeciwwaga, antena pionowa oraz ra- 
mowa. Wyglad aparatury przedstawiono 
na rys. 7. 

Radiostacja RKG/A (radiostacja kores- 
pondencyjna grupy armii). Byla ona 
przewidziana do obslugi dowodztw na 
szczeblu operacyjnym, a wi^c od do- 
wddztwa armii wzwyz — lacznie z na- 
czelnym dow6dztwem przy przejsciu na 
stope. wojenna. CalosC zamontowana w 
3 duzych samochodach typu Renault 
(w6z stacyjny, silnikowy, osprz^towy) . 
Zasisg 250-r-300 km (telegrajEia) i 150 km 
(fonia). Moc w stopniu koncowym 0,5 kW. 
Zakres czQstotliwosci jak w radio- 
stacji RKA (200—800 kHz). Zr6dla zasila- 
nia: zesp61 spalinowo-elektryczny o mo- 
cy 1,5 kW, 3 baterie akumulatorOw 
12-woltowych, akumulator 2 V, bateria 
sucha 120 V. Maszt Magirusa o wysoko- 
Sci 18 m, antena 4-promieniowa (dlugosd 
promienia 20 m) i przeciwwaga. W roku 
1938 sprzQt ten zostal cze_sciowo zmoder- 
nizowany; tym niemniej jednak juz w 
niedalekiej przyszloSci mial ustapic miej- 
sca nowemu typowi, kt6rego prototyp 
byl wlaSnie opracowywany. 

Radiostacje o nomcnklaturze N (nizsze- 
go szczebla) typu Nl i N2. Kolejnym 
krokiem na drodze doskonalenia srod- 
k6w lacznosci radlowej 1 wprowadzania 
ich do technicznego wyposazenia wojska 
bylo konstrukcyjne opracowanie nowe- 
go typu radiostacji polowych o nomen- 
klaturze N i wdrazanie go do seryjnej 
produkcji. Byl to sprzQt o wysokich 
naowczas walorach uzytkowych ») , kt6re- 
go dalsza produkcjQ, a tym samym za- 
poczatkowany proces wymiany sprzQtu 
przestarzalego, przerwano niestety z 
chwila wybuchu wojny. W rezultacie nie 
starczylo go juz na peine pokrycie na- 
szych potrzeb w kampanii wrzeSniowej. 
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Jak skromnle zreszta okreslone byly te 
potrzeby, swiadczyc moze oparte na zro- 
dlach archlwalnych pordwnanie: 141 ra- 
dlostacji w dywlzjl piechoty nlemieckiej, 
87 w radzieckiej, 81 we francuskiej i... 
19 w polsklej. Radiostacje N byly przy- 
stosowane do pracy w siecl wlasnej za- 
rdwno naziemnej jak i lotnlczej, no i 
oczywiscie podczas przemarszu. 

Typ N2 — radiostacja nadawczo-odbior- 
cza do Ia.czno§d dowodztwa batallonu 
(dywizjonu i r6wnorzednego pododdzia- 
lu) z dow6dztwem pulku. Byla ona czq- 
sciowo wprowadzona rowniez do artyle- 
rii oraz bronl pancernej. Pierwsza jej 
partia wyprodukowana na przelomie 
1935/1938 roku wzbogacila stah wyposaze- 
nla radio we go, Jakkolwlek tylko na niz- 
szym szczeblu dowodzenia. A oto og61na 
jej charakterystyka: zakres cze.stotIiwo- 
sd 22504-6750 kHz, podzlelony na 180 ka- 
na!6w (kazdy o szerokosd 25 kHz) ; za- 
sie.g przy antenie plonowej ok. 25 km 



(telegrafla) 1 10+15 km (fonia), przy 
antenie poziomej 8-metrowej zaslegl te 
malaly mnlej wiecej do polowy; moc 
w antenie przy pracy na fonie. ok. 2 W, 
przy pracy na klucz ok. 6 W; nadajnik 
2-lampowy (oscylator o daglym przestra- 
Janiu oraz wzmacniacz mocy), dwa od- 
biornikl superheterodynowe 4-lampowe z 
regulowanym sprzezeniem zwrotnym na 
czestotliwosci posredniej (drug! odbior- 
nlk przeznaczony byl do wspdlpracy z 
lotnictwem towarzyszacym) ; zasilanie z 
pradnicy recznej (pob6r mocy ok. 35 W), 
bateril anodowej 120 V oraz dw6ch ognlw 
suchych 1,5-woltowych ; antena — prze- 
w6d 3,5-metrowy w wydra.zonej tyczce 
bambusowej umocowanej w przechylnym 
uchwycle na pojezdzie, przy czym w ra- 
zle potrzeby mozna Ja bylo przedluzyc 
la.czac z druga taka. tyczka o dlugoSci 
2,5 m. Transport: w plechocle — dwu- 
k61ka 1-konna, w artylerii 1 kawalerll — 
dwuczlonowa taczanka 2-konna na ko- 
lach ogumionych, przystosowane do ho- 
lowanla za samochodem. W razle potrze- 
by mozna bylo wyjeta. aparature. prze- 
nosic pleszo. Dla oslony obslugl sluzyl 
namlot stacyjny, W razle potrzeby roz- 
m6wca (dow6dca na stanowlsku bojo- 



*) Swiadczyd o tym mote fakt, te w 
oparciu o zdobytq dokumentacje. techni- 
cznq Niemcy produkowali go w czasle 
oktepacji dla wlasnego utytku i ie utra- 
cone przez nlch na froncie zachodnim 
radiostacje Nl (z niemieckiml napisaml 
i oznaczeniami) spotkaly sip, z wysoka. 
ocenq ze strony specjalist6w alianckich. 



wym lub wysuniety obserwator artyle- 
ryjski) m6gt bezposrednlo korzystac z 
mikrofonu o wydluzonym polaczenlu z 
aparatura (kabel mlkrofonowy o dlugoscl 
do 200 metr6w). 

Typ Nl — radiostacja nadawczo-odblor- 
cza do Iacznosci dow6dztwa pulku z do- 
wddztwem dywlzjl (lub brygady). Uzy- 
skana z podje.tej w r. 1938 produkcji par- 
tia tego sprzetu wystarczyla zaledwle na 
wyposazenie 10 brygady kawalerll, prze- 
ksztalconej potem w zwlazek pancerno- 
-motorowy. Zakres czQstotliwoSd jak dla 
typu N2, zasleg dzlenny zaleznle od uzy- 
tej anteny — dla telegram 20+50 km, 
dla fonll 15+30 km; w porze nocnej za- 
siQgl te malaly o Nadajnik (generator 
w ukladzle Hartley'a, wzmacniacz mocy, 
modulator) we wsp6Inej obudowle z od- 
blornlkiem superheterodynowym 6-Iam- 
powym z reczna. i automatyczna. regu- 
lacJa sily dzwlsku. Moc doprowadzona 
do nadajnlka: 90 W (telegrafla) 1 65 W 



(fonla) ; mogla bye" ona zwlekszona od- 
powiednio do 120 W 1 100 W. Sluchawkl 
helmofonowe. Do kompletu stacji nale- 
zal jeszcze odbiornlk dodatkowy (takl 
sam jak w N2) z wlasna. antena, sluzacy 
do dublowanla nasluchu. Zasllanle: prad- 
nica o napedzle noznym (pedalowym) lub 
napedzana silnlklem samochodu, akumu- 
Iator 1 2 baterle suche 72-woltowe. Prqd- 
nica (z prostownlkiem i filtrem) dostar- 
czala napiecie 4 V, 500 V, 200 V (stale, 
ujemne) 1 pra.d staly 3 A do ladowanla 
akumulatora. Anteny: teleskopowa 9-me- 
trowa, tyczkowa 3,5 lub 6-metrowa oraz 
9-metrowa linka zawleszana (do Iacznosci 
z lotnlklem) ; przeciwwage. stanowlla me- 
talowa masa podwozia, a przy aparaturze 
wyjetej z pojazdu — dwa promlenle roz- 
clagniete na ziemi pod kqtem 90°. Trans- 
port: dwuczlonowa taczanka na kolach 
ogumionych o zaprzegu 2-konnym (skrdt 
nazwy: Nl/T) lub samochdd terenowy 
Flat (skr6t nazwy: Nl/S). Wyjeta z po- 
jazdu aparature, mozna bylo przenosic" 
przez obslugujacych ja ludzl. Wydluzo- 
ny kabel mlkrofonowy zapewnlal takie 
same udogodnienle dla rozm6wcy Jak w 
N2. Oryginalhym rozwlazanlem uklado- 
wym bylo strojenle nadajnlka 1 odbior- 
nlka za pomoca jednego mechanlzmu 
strojeniowego ze skala o srednicy 28 cm. 
Obsluga: dla Nl/T — 4 radiotelegrafist6w 
i 1 Jezdny, dla Nl/S — 3 radiotelegrafl- 
st6w 1 1 klerowca. 

Radiostacja o nomenklaturze W (typ Wl 
i typ W2). Ta wlelofunkcyjna radiosta- 
cja, przeznaczona do obslugl wyzszych 
dowodztw na szczeblu operacyjnym (gru- 



pa operacyjna, armla, grupa armii) la.cz- 
nle z naczelnym dow6dztwem z chwlla 
przejscia w stan wojenny, mlala bye 
wprowadzona w miare. wycofywania ra- 
diostacji RKA 1 RKG/A. Do produkcji 
miala bye wdrozona po zebranlu prak- 
tycznych doswiadczeli z prototypami ra- 
diostacji Wl, Jakle zostaly wykonane w 
r. 1939 w dw6ch egzemplarzach modelo- 
wych (Jeden w werBji stacjonarnej, dru- 
gi w wersjl przewoznej) o charakterze 
eksperymentalnym. Model w wersjl sta- 
cjonarnej zostal uzyty z chwila wybuchu 
wojny do obslugl stale go rzutu sztabu 
naczelnego dowddztwa (od 15 wrzesnia 
1939 — dowddztwa obrony Warszawy) 
zaa model w wersjl przewoznej — 
do obslugl rzutu terenowego. Ra- 
diostacja typu W2 byte przewidzia- 
na do modelowego opracowanla w 
nastepnej koIeJnoSci. Fodstawowe dane 
technlczne radlostacji Wl: moc nadajnl- 
ka 2—4 kW (zaleznle od rodzaju emlsjl), 
zakres czestotliwoscl 0,1 — 1 MHz (300 — 
3000 m) w 8 podzakresach, emisja — mo- 
dulacja amplltudy, manipulacja nocnej, 
manlpulacja kllku czestotliwoscl aku- 
stycznych. Rodzaje pracy — telegrafla, 
fonla, aparatura dalekopisowa z szyb- 
koscia 300 liter na minute oraz teleko- 
piowa z analiza. bebnowa do przekazy- 
wania obrazdw czarno-bialych w forma- 
de A5 z zapisem mechanlcznym lub fo- 
tograflcznym. 2rodla zasllanla: slec 220 V 
(lub 380 V) albo wlasny agregat o na- 
piecdu 380 V 1 maksymalnej mocy 14 kVA. 
Slec" antenowa parasolowa (12 pro- 
mieni 50-metrowych) na maszcie telesko- 
powym o wysokosd 45 metr6w, przedw- 
waga z 12 promienl 100-metrowych. Za- 
sieg 300—500 km, w zaleznoSd od rodzaju 
pracy i dlugoSd fall. CaloSfi zamontowa- 
na w szesciu samochodach (polski Flat 
621 R 1 621 L) 1 trzech przyczepach, 
mleszczacych m.in. biuro operacyjne wraz 
z dwoma odblornlkaml ROW, warsztat 
podreczny, urz%dzenia zasllaja.ee, osprziit, 
paliwo, czQsd zapasowe. Sklad obslugl: 
2 o£icer6w, 8 podoficerdw, 17 szeregow- 
c6w. Czas ustawlenia radlostacji w go- 
towosd do pracy ok. 5 godzin, czas zwl- 
nieda — 3 godziny. 

W pr6bie obiektywnej oceny wojskowe- 
go sprzetu radlowego z ostatnlch lat 
okresu miedzywojennego mo±na stwier- 
dzi6, ze radiostacje typu N oraz W — 
dzieki wysokim nadwezas parametrom 
technicznym 1 przystosowanlu do pra- 
cy w warunkach polowych stanowily 
srodek Iacznosci o niezaprzeczalnie duzych 
walorach uzytkowych. Niestety niedo- 
statek tego sprzetu (podobny zreszta do 
niedostatk6w lotnictwa, broni pancernej, 
motoryzacji, sily ogniowej), Jak rdwnlez 
ogdlnle znane warunkl, w jakich rozgry- 
waly sIq dzialania wojenne, musialy za- 
&sfiy6 na sprawno^ci funkejonowania po- 
lowej sleci radlowej w czasle kampanll 
wrzeiniowej. 

M. W. 




Rys. 7. Widok aparatury ROW 
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inz. Zbigniew Faust 

DIODY ELEKTROLUMINESCENCYJNE 

Czqsc II 



KONSTRUKCJA 

Wytw6rnie diod elektroluminescen- 
cyjnych stosuja. rozmaite rozwia.za- 
nia konstrukcyjne, uzaleznione od 
przeznaczenia diody, od uzyskania 
jak najkorzystniejszych parametr6w, 
jak r6wniez od wzgleddw ekono- 
micznych. Typowa dioda elektro- 
luminescencyjna sklada sie. z nast§- 
pujacych elementdw: krysztalu p61- 
przewodnika zawierajacego zlacze 
p-n, dwoch wyprowadzen zewn^trz- 
nych (anody i katody) oraz obudo- 
wy z soczewka.. 

Krysztaly GaAs lub GaAsP, kt6re 
emituja. Swiatlo tylko w jednym 
kierunku, przymocowuje sie. bezpo- 
srednio do obudowy diody lub do 
jednego z wyprowadzen zewnetrz- 
nych. Natomiast krysztal GaP, emi- 
tuja.cy Swiatlo we wszystkich kie- 
runkach, wymaga umieszczenia w 
specjalnym reflektorze. W ten spo- 
s6b swiatlo zostaje skierowane we 
wlaSciwym kierunku. Oba rozwia.- 
zania przedstawiono na rysunku 4. 
W celu zabezpieczenia krysztalu 
polprzewodnika przed wplywami 
zewnetrznymi, a takze dla lepszego 



Swiatto Swiatto 




Rys. 4. Typowa konstrukcjc died [uminescencyj- 
nfdi 

a - krysztal pdlprzewodnlka przymocowany 
bezpofrednlo do obudowy (GaAs 1 GaAsP), 
b - we wnqce specjalnego reflektora - GaP; 
1 — krysztal z« zlqczem p-n, 2 — obudowa' 
wraz z wyprowadzenl«m anody. 3 - wyprowa- 
dzenie katody, 4 - reflektar. 5 - soczewka 



wyprowadzenia swiatla z diody, 
stosuje sie soczewke wykonana. z 
tworzywa sztucznego, rzadziej ze 
szkla. W niekt6rych konstrukcjach 
soczewka oraz obudowa diody sta- 
nowia. jedna. calo§c. Rozr6zniamy 
soczewki przezroczyste i dyfuzyjne. 
Diody beda.ce zr6dlem §wiatla 
punktowego sa. wyposazone w so- 
czewki przezroczyste. Soczewki dy- 
fuzyjne, w kt6rych zachodzi rozpro- 
szenie swiatla, odznaczaja. sie. row- 
nomiernym gwieceniem calej po- 
wierzchni. 

Dla wsp6Iczes"nie produkowanych 
diod elektroluminescencyjnych moz- 
na wyrdznic pie<5 charakterystycz- 
nych form konstrukcyjnych, r6znia.- 
cych sie. przede wszystkim obudowa.. 

Obudowa tranzystorowa typu TO 

(rys. 5a). Wykorzystuje sie. tu ty- 
powa. obudowy tranzystorowa., we- 
wna.trz kt6rej do podloza izolacyj- 
nego zostaje przymocowany krysz- 
tal p61przewodnika. G6rna czesc 
obudowy jest utworzona przez so- 
czewke. z zywicy epoksydowej lub 
ze szkla. Obszary typu n i p krysz- 
talu sa. odpowiednio pola.czone z 
wyprowadzeniami drutowymi. 

Obudowa z tworzywa sztucznego 

(rys. 5b). Obudowa ta, wykonana 
w caloSci z tworzywa sztucznego, 
ma ksztalt cylindryczny zbiegaja.cy 
sie stozkowo i zaokra.glony u g6ry. 
G6rna cze§d stanowi r6wnoczesnie 
soczewke, przez ktdra. emitowane 
Swiatlo wydostaje sie. na zewnatrz. 
Wyprowadzenia o przekroju prosto- 
ka.tnym sa. rozmieszczone rownole- 
gle do osi symetrii diody. OdlegloSc' 
miedzy wyprowadzeniami odpowia- 
da miedzynarodowej normie 0,1 ca- 
la. Krysztal p61przewodnika jest 
przymocowany obszarem n do wy- 
prowadzenia katody, natomiast ob- 
szar p polaczono z wyprowadzeniem 
anody za pomoca. odcinka drutu. 

Obudowa koncentryczna (rys. 5c). 
Taka forma obudowy ma tylko jed- 
no wyprowadzenie drutowe umiesz- 
czone poosiowo. Drugim wyprowa- 
dzeniem jest metalowy pierscieri. 
Krysztal p61przewodnika jest przy- 
klejony do podloza izolacyjnego i 
polqczony z wyprowadzeniem dru- 



towym oraz z metalowym pierScie- 
niem. Od gory piers"cien jest zala- 
ny przezroczysta. plastykowa. kopu- 
la., kt6ra spelnia funkcje. soczewki. 

Miniaturowa obudowa typu MINI- 
PL AST (rys. 5d) nalezy do najtari- 
szych form obudowy. Krysztal p61- 
przewodnika jest zalany kropla. zy- 
wicy epoksydowej, a wyprowadze- 
nia zewnetrzne sa. usytuowane obu- 
stronnie wzgl^dem obudowy. Taka 
dioda znajduje zastosowanie g!6w- 
nie w urzadzeniach miniaturowych 
z obwodami drukowanymi. 

Obudowa w ksztalcie pigulki (rys. 
5e). Obudowa ma ksztalt cylindrycz- 
ny. Podstawa jest dolna cze^c" wy- 
konana z metalu, kt6ra stanowi 
jedno wyprowadzenie. Drugim wy- 
prowadzeniem sa. dwa metalowe 
wyste.py izolowane od podstawy. 
G6rna czesc" obudowy jest przykry- 
ta przezroczysta. soczewka.. Taka 
dioda nadaje sie. szczeg61nie do 
montazu na plytkach dwustronnie 
drukowanych. 

Na uwage. zasluguje jeszcze dioda 
z opornikiem wmontowanym we- 
wna.trz obudowy (rys. 6). Do jedne- 
go z wyprowadzen zewn^trznych 
jest przymocowany krysztal p61- 
przewodnika, do drugiego nato- 
miast opornik. Pola.czenie krysz- 
talu z opornikiem wykonano za 
pomoca. drutu. Swoim wygladem 
zewnetrznym nie r6zni sie. ona od 
innych diod tego typu, ma natomiast 
te. zalete, ze ulatwia wspolprace np. 
z ukladami scalonymi o napi<?ciu 
zasilania 5 V. Opornik ogranicza 
natezenie pra.du plynacego przez 
diode <3o wartosci znamionowej, 
dzieki czemu zbedne jest stosowa- 
nie dodatkowych opornik6w w 
ukladzie. 

Innym interesujacym rozwiazaniem 
konstrukcyjnym jest dioda bipolar- 
na (rys. 7). Jest to uklad dw6ch 
identycznych diod elektrolumine- 
scencyjnych w jednej obudowie, 
polaczonych ze soba. przeciwrowno- 
legle (katoda jednej diody z anoda. 
drugiej). Dioda taka moze pracowad 
zardwno w obwodzie pr^du stalego 
jak i zmiennego, Poza tym, przy 
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Rjrs. 5. Formy konstrukeyjne diod elektrolumlnescencyjnych 

a — obudowa tranzystora typu TO, b — obudowa z tworzywa sztucznego, c — obudowa Iconcen- 
tryczna, d - minlaturowa obudowa typu MINIPLAST, a - obudowa w ksztaJcie plgufkl 



wlaczeniu diody bipolarnej do ob- 
wodu pra,du stalego nie trzeba 
zwracac" uwagi na prawidlowa, bie- 
gunowo£c wlaczenia, poniewaz w 
kazdym przypadku jedno ze zla.cz 
bedzie SwieciZo. 

Przez umieszczenie w jednej obu- 
dowie plastykowej dwoch diod elek- 
troluminescencyjnych £wieca.cych 
roznymi barwami (np. zielona. i 
czerwonaj otrzymano diode. tr6jsta- 
nowa. (rys. 8). Obie diody sa. pola.- 
czone w analog iczny spos6b, jak w 



przypadku diody bipolarnej, a prze- 
laczenie z jednej barwy swiecenia 
na druga. odbywa sie przez zmiane 
polaryzacji napiecia zasilajacego. 

WLASCIWOSCI 

Poniewaz dzialanie diod elektro- 
luminescencyjnych polega na prze- 
mianie energii elektrycznej w ener- 
gie, promieniowania, przeto ich wla- 
Sciwosci okreslane sa zar6wno 




Wyprowatfzenie 



Ryi. 6. Komtrukcfa diody •lektrofumIn«nc«n^J. 

ncj x opornlklcm (obok schemat elektryczny) 



Obudowa 
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Rys. 7. Dioda blpolama. Obok schemat el* 
ktryczny polqaeA diody 



-Obudowa 




Katoda 

diody 

zielonej 
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Rys. 8. Dioda tr6jstanowa. Obok schemat 
elektryczny polqezen diody 

przez parametry elektryczne jak i 
optyczne. 

Ponizej podano parametry najczeS- 
ciej zamieszczane w katologach diod 
elektroluminescencyjnych. 

Napiqcia i prqdy przewodzenia oraz 
wsteczne. Zaleznie od uzytego raa- 
terialu p6Iprzewodnikowego zna- 
mionowa wartoSd napiecia przewo- 
dzenia wynosi od 1,3 V do 3 V, zas" 
prad przewodzenia od 10 do 50 mA. 
Przy pracy impulsowej szczytowa 
wartoSd pradu przewodzenia moze 
byd znacznie wieksza i osia.gad na- 
t^zenie kilku amper6w. Napie.cie 
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wsteczne diod elektroluminescencyj- 
nych wynosi od 3 V do 70 V przy 
prqdzie wstecznym rz^du mikro- 
amperdw. 

Charakterystyka pradowo-napiecio- 
wa Ip = f(ZJr). Jest to zaleznoSc" 
prqdu przewodzenia od napie.cia 
przewodzenia. Dla wartosci napied 
Up powyzej 1 V krzywa ta przebie- 
ga bardzo stromo, co kwalifikuje 
diody elektroluminescencyjne do za- 
silania prqdowego. 
Swiatloit. Jest to parametr optycz- 
ny, zwiqzany z punktowym Srodlem 
swiatla. SwiatloSd mierzy sie w kan- 
delach (cd). Mniejszq jednostkq jest 
milikandela, przy czym 1 cd = 
1000 mcd. 

Luminancja (jasnoSc). Jest to para- 
metr optyczny, zwiqzany z po- 
wierzchniq Swiecqcq. Jednostka. lu- 

cd 

minancji jest nit (1 nt - 1 

m* 

Innq jednostka. luminancji jest stilb 
cd 

l sb = l r 

cm 2 

Zaleznoic pomiedzy nitem a stilbem 
jest nastepujqca: 

1 sb = 10 000 nt 

Czesto w katologach firm zachod- 
nich luminancje. podaje si? w jed- 
nostkach amerykanskich: foot — 
Lambertach, w kt6rych powierzch- 
nia jest mierzona w stopach kwa- 
dratowych 

cd 
stopa 2 

Zaleznosci pomiedzy europejskimi 
I amerykanskimi jednostkami sq 
nastejaujqce: 

1 sb = 2919 fL; 1 fL = 0,000342 sb 
mcd 

1 msb = 1 = 2,919 fL; 

cm 2 

mcd 

1 fL = 0,342 — = 0,342 msb. 

cm 2 

Zaleznoid luminancji od prqdu prze- 
wodzenia L = 1(It) jest r6zna dla 
roznych materiaI6w p61przewodni- 
kowych zastosowanych w diodzie. 
Widad to wyraznie na rysunku 9. 
W przypadku diod z GaAsP zalez- 
no£<5 ta jest prawie liniowa, nato- 
miast analogiczna charakterystyka 
dla diod z GaP osiqga nasycenie 
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Rys. 9. Zaleinoic luminancji wzglqdnej od 
prqdu przewodzenia dla dw6ch matericlow 
polpnewodnikowych 

przy pewnych wartoSciach prqdu 
przewodzenia. Stqd wynikajq dwa 
wazne wnioski. Po pierwsze, diody 
z GaAsP dobrze nadajq si? do pra- 
cy impulsowej z duzymi impulsami 
prqdowymi. Po drugie, przy takim 
samym prqdzie przewodzenia (w za- 
kresie od 0 do okolo 50 mA) diody 
z GaP jaSniej swiecq od diod z 
GaAsP. Ten ^akt umozliwia wyko- 
nanie ekonomicznych diod elektro- 
luminescencyjnych z GaP o malym 
poborze prqdu przy stosunkowo du- 
zej wartoici luminancji. 

Zaleznoht temperaturowa. Podobnie 
jak w przypadku innych element6w 
p61przewodnikowych, rdwniez wla§- 
ciwosci diod elektroluminescencyj- 
nych zalezq od temperatury. Z tego 
wzgledu warto§ci parametr6w po- 
dawanych w katologach odnoszq sie 
do okreSlonej temperatury otocze- 
nia, na og61 25°C. Zakres tempera- 
tur pracy diody wynosi na og61 od 
— 55°C do -fl00°C. G6rna granica 
zakresu jest zwiazana z maksymal- 



nie dopuszczalnq temperature dla 
zlqcza p-n, jak rdwniez z wlasci- 
woSciami zywicy epoksydowej i ma- 
terialow lutowniczych zastosowa- 
nych w konstrukcji diody. Dlatego 
przekraczanie tej warto§ci tempera- 
tury grozi uszkodzeniem diody. 
Trwalo§6. TrwaloSd diod elektro- 
luminescencyjnych na og61 okresla 
sie czasem, po uplywie ktorego moc 
wypromieniowana spadnie do polo- 
wy swojej wartosci poczqtkowej. 
Taka definicja zostala podyktowana 
faktem, ze oko ludzkie dopiero wte- 
dy odczuwa r6znice. w swieceniu. 
Oczywiscie, od tego momentu dioda 
moze pracowad nadal niezawodnie 
i byd przydatna do wielu cel6w. 
Dla typowych warunk6w pracy 
trwaloSd diody ocenia sie. na dzie- 
siqtki, a nawet na setki lat. Nato- 
miast praca diody z prqdem prze- 
wodzenia wiekszym od znamiono- 
wego oraz przy wyzszych tempera- 
turach otoczenia w znacznym stop- 
niu zmniejsza jej trwaloSd. Wedlug 
danych z literatury zagranicznej 
trwalosc diod elektroluminescencyj- 
nych z GaAs wynosi okolo 10 lat, 
zas diod z GaP — od 13 do 130 lat, 
przy znamionowych wartosciach pa- 
rametr6w i temperaturze otoczenia 
25°C. 

Bezwladno&6. Pod pojeciem bez- 
wladno^ci rozumie sie czas zapala- 
nia si§ i ga£nie,cia diody, kt6ry 
uplywa od momentu wlaczenia i 
wylqczenia napiecia zasilajacego, 
albo jest spowodowany nagla. zmia- 
nq prqdu przewodzenia diody. Ten 
czas jest rzedu nanosekund. 



WYDAWNICTWA KOMUNIKACJI I tACZNOSCI 
polecajq 

CYFROWA TECHNIKA POMIAROWA - SowiAski A. 

Wyd. 3 poprawiona I uzupelnlone, formal B5, str. 540 + 2 wfcl«]kl, naklad 5000 egz., 
cena zl 75. 

W ksiqrce podano podstawy teorii mlernlctwa numerycinego re szczegilnym podkreileniem 
zagadnlen przetwarzanla analogowo-cyfrowego, automalyzacjl pomiardw orar analizy bl^diw 
pomiarowych w oparciu o teoriq informacji. 

W pracy om6wiono takie zasady projektowania 1 konstrukcji elektronicznych pomiarowych 
przyrzqdow I urzqdzen cyfrowych oraz leh zespol6w sWadowych. 

Ksiqika zawiera zar6wno analizq pracy przyrzqdow cyfrowych Jak I wytyexne do obliczania, 

budowy I eksploatacji. Jest wle,c przeznaczona zarowno dla studiujqcych, Jak i inzynier6w 

oraz technik6w o specjalnoici miernlctwa elektronlcznego I automatyki. 

ELEKTRONIKA DLA WSZYSTKICH - Wojciechowski Janusz. 

Wyd. 3, format A5, str. 323, rysunkl, naktad 50 000 egz., cena zl 30.- 

Ksiqika w spos6b nowoczesny, poprzez: maszyne. do nauczania, specjalne gry oraz seriq 
prostych doiwladczeft - zapoznaje czytelnika z zaprogramowanyml w nich podstawami 
teoretycznyml radioelektronikl. 

Szczeg6(owe opisy budowy pozwalajq nawet poczqtkujqcym radioelektronikom-amatorom wy- 
konai uniwersalne laboratorium pomiarowe I wlele roznych clekawych urzqdzeri przydat- 
nych w fydu codziennym. Wszystkie opisane konstrukcje wyroiniajq sie. prostotq, matym 
kosztem oraz wykorzystaniem do lch budowy tylko elementow typowych produkcji kraiowej. 

Ksiqika lest przeznaczona dla radloamator6w I miloinik6w majsterkowania. Ponadto moze 
byd pomocna nauezycielom 1 instruktorom oraz sluchaczom wszelkich kursow o kierunkach 
zbleznych z radioolektronikq. 

Do nabyda w kslfgarnlach „DOMU KSIAZKI" 
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Janusz Oajewicz 



Elektroniczny wyfqcznik czasowy 
i swi attorn ierz do powi§kszeri fotograficznych 



W sklad opisanego tu przyrza.du 
wchodza : 

• elektroniczny wyla.cznik czasowy 
automatycznie wyla.czaja.cy zar6wke. 
powi^kszalnika po uplywie okreSlo- 
nego czasu, 

• Swiatlomierz sluza.cy do bezpo- 
Sredniego pomiaru nat§zenia o§wiet- 
lenia obrazu rzutowanego przez po- 
wiekszalnik na maskownicej wska- 
zania Swiatlomierza sluza. nastepnie 
do ostatecznego i miarodajnego 
okre£lenia czasu naSwietlania po- 
wi§kszen. 

Przyrz^d ten nadaje sie. do wszel- 
kich prac z pozytywowymi materia - 
lami czarno-bialymi jak i barw- 
nymi. 

DANE TECHNIC2NE 

Napi^cie zasilania: 220 V~ 

Czas naSwietlania powi^kszeri: 

zakres I 14-40 s 

zakres II 34-120 s 



Maksymalny prqd obciazenia: 5 A 

DokladnoSc powtarzania 

wlaczeri: < 3,5% 

OPIS UKLADU (rys. 1) 

Czasowy wyl%cznik elektroniczny. 

W jego sklad wchodza tranzystory 
T3 i T4. Zasada dzialania polega na 
rozladowywaniu kondensatora wlq- 
czonego miedzy mase. ukladu a baze. 
tranzystora T3 poprzez rdwnolegle 
przyl^czony potencjometr. 
Rozladowanie kondensatora naste.- 
puje od napi^cia -{-12 V, do ktdrego 
uprzednio zostaje naladowany. Emi- 
ter tranzystora T3 steruje bezpo- 
£rednio baza, tranzystora T4, w emi- 
terze kt6rego znajduje sie. przekaz- 
nik wykonawczy PI z trzema ru- 
chomymi stykami. Czas wlqczenia 
przekainika mozna regulowac" plyn- 
nie potencjometrem Rj. Przyrz^d 



zawiera 8 klawiszy steruja.cych (z 
wyjatkiem klawisza S wszystkie po- 
zostale sa. stabilne i niezalezne), 
kt6re spelniaja. nast§puja.ce funkcje: 
W — wla.czenie przyrzadu do sieci 
sygnalizowane przez zarowke. kon- 
trolna 2»; 

P — wlqczenie na dowolnie dlugi 
okres zar6wki powiekszalnika, np. 
przy wyborze wycinka negatywu lub 
nastawieniu ostroSci; 

L — wlqczenie o§wietlenia skali 
przyrzadu przez zar6wke. Z 2 umiesz- 
czona. na wysiejmiku (rys. 4); 

S — przycisk startowy (astabilny). 
Po naciSnieciu go nastejpuje zwarcie 
stykow 2 i 3 oraz naladowanie kon- 
densatora Cj do napie.cia +12 V. 
W polozeniu spoczynkowym przy- 
cisku S, kondensator steruje tran- 
zystor T3, a tym samym wlaczona 
zostaje zar6wka powiekszalnika. 
W ten spos6b wykorzystuje sie. I za- 
kres przyrzadu. Czas wlaczenia w 




Rys. 1. Schemat ideowy przyrzqdu 
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granicach l-r-40 s reguluje w sposdb 
ciajjly potencjometr Rj; 
Z — wcis*niQcie tego klawisza po- 
woduje wlaczenie II zakresu na- 
swietlan, tj. 3-^120 s. W tym przy- 
padku potencjometr Ri (zmiana cza- 
su wlaczenia) wspolpracuje z kon- 
densatorem C«; 

Wl — korzystanie z tego klawisza 
powoduje odlaczenie od wejscia 
ukladu Ci Ri lub C 4 R lt natomiast 
wlgcza kondesator C 2 i rezystor R 2 . 
Naciskajac przycisk S powoduje sis 
wlaczenie zardwki powie.kszalnika 
na okres 2 minut. Czas ten, uzyska- 
ny przez dob6r stalej czasowej C 2 R z , 
nie zalezy od ustawienia potencjo- 
metru Ri. Jednakze wprowadzenie 
tego klawisza wynika z innych po- 
trzeb. Mianowicie przecietny czas 
wywolywania powiekszenia czarno- 
bialego wynosi wlasnie 2 minuty; 
zakonczenie procesu wywolywania 
moze byd sygnalizowane przyrza.- 
dem. W tej sytuacji, opr6cz wla.cze- 
nia Wl nalezy jeszcze dodatkowo 
wlaczyc klawisz A. W stanie gdy 
przekaznik PI jest nie wzbudzony, 
odzywa sie. brzeczyk G. Zatem po 
nacisnieciu przycisku start (S) brzq- 
czyk zostanie ponownie wlaczony 
po uplywie 2 minut. Jednoczesnie 
klawisz A wylacza zar6wke. powiek- 
szalnika poprzez styki la i lb; 
C — umozliwia korzystanie z przy- 
rza.du w spos6b podany w punkcie 
poprzednim z tym, ze brzeczyk zo- 
staje wlaczony po uplywie 5 minut 
od chwili nacismi^cia przycisku S. 
Zakres ten jest przydatny przy 
obrdbce materia!6w barwnych, gdy 
wiekszoic" czynnosci trwa 5 minut, 
lub tez w czasie bedqcym wielo- 
krotnoScia. 5 minut, co r6wniez 
umozliwia korzystanie z przyrza.du. 
W ukladzie pracuje wtedy konden- 
sator C t i rezystor R 3 . 
A — sluzy do wspolpracy z Wi lub 
C, a takze do natychmiastowego wy- 
l^czenia zar6wki powiekszalnika. 
W czasie na§wietlania jak tez ko- 
rzystania z zakresu 2 i 5 minut za- 
r6wka kontrolna Z t zostaje wyla- 
czona poprzez przekaznik PI, co za- 
pobiega ewentualnemu naswietleniu 
material6w fotograficznych. Dodat- 
kowo zar6wka ta podobnie jak za- 
r6wka oswietlajaca skale. osloniete 
jest oliwkowym filtrem wycietym 
z filtru BC01. Tranzystory Tl i T2 
wraz z elementami pomocniczymi 
pracuja. w ukladzie zasilacza stabi- 
lizowanego dostarczajacego napiecie 
+12 V. Stabilizacja napie_cia zostala 
wprowadzona w celu zapewnienia 
powtarzalnoscl czas6w naswietlania, 



jak r6wniez ze wzgledu na jedno- 
znacznoSd wskazan swiatlomierza. 

Swiatlomierz. Zastosowano w nim 
tranzystor T5 i fotorezystor F, kto- 
ry umieszczony jest w nieprzezro- 
czystym pojemniku (rys. 4) i przy- 
laczony do przyrzadu za pomoca 
wtyku diodowego. Jako wskaznik 
sluzy miernik UM-3B. Rozwiqzanie 
takie pozwala zrezygnowad z kupna 
dodatkowego miernika oraz zmieniac 
zakres swiatlomierza przelaczni- 
kiem zakres6w pradowych mierni- 
ka. Rezystor R 12 ogranicza prad ko- 
lektora tranzystora T5. 

OPIS BUDOWY 

Wymiary przyrzadu sa. nastQpuja.ce: 
300X150X50 mm. Przelacznik 8-kla- 
wiszowy typu „Isostat" ma wszyst- 
kie klawisze niezalezne i stabilne 
z wyjatkiem klawisza S, kt6ry jest 
astabilny. 

Zestyki klawisza P powinny prze- 
nosic" obciqzenie pradem zaleznym 
od mocy zar6wki umieszczonej w 
powiekszalniku. Zasilacz stabilizo- 
wany i uklad czasowy mozna zmon- 
towad na plytce drukowanej o wy- 
miarach 170X38 mm, wykonanej 
zgodnie z rys. 2. Rozmieszczenie 
element6w na tej plytce — widzia- 
ne od strony druku — przedstawio- 
no na rys. 3. 



Wolne punkty lutownicze na plytce 
nalezy polaczyc" przewodami z po- 
zostalymi elementami ukladu we- 
dlug oznaczen podanych na rys. 2. 
Oznaczenie wskazuje klawisz, nu- 
mer styku i rza.d (np. Lib). Pozo- 
stale elementy zmontowane sa bez- 
poSrednio na przelaczniku klawi- 
szowym. 



Transformator Tr mozna nawinac 
na rdzeniu EI o przekroju 5 cm 2 . 
Uzwojenie pierwotne zawiera 2400 
zwojdw DNE 0 0,15, a wt6rne 170 
zwoj6w DNE 0 0,4. Napiecie po 
stronie wtornej wynosi ok 20 V. 
Zastepczo mozna uzyc" dw6ch trans- 
formator6w dzwonkowych, kt6rych 
uzwojenia wt6rne 8 V polaczone s$ 
szeregowo. Dwa gniazda radiowe 
sluzace do przylaczenia powiekszal- 
nika znajduja si§ we wne.ce na tyl- 
nej sciance przyrzadu, gdzie r6w- 
niez umieszczone jest gniazdo dio- 
dowe do wlaczenia miernika. Obu- 
dowa wykonana jest z polistyrenu 
oklejonego folia drewnopodobna. 
Na plycie czolowej (rys. 5) zazna- 
czono rozmieszczenie poszczeg61nych 
element6w. 

URUCHOMIENIK 

W pierwszej kolejno^ci nalezy 
zmontowad zasilacz stabilizowany. 
Regulacja ukladu zasilacza sprowa- 
dza si§ do ustawienia potencjome- 
trem R 3 napiecia 12 V na wyjsciu 
ukladu. NapiQcie to wyst^puje po- 
miedzy punktem wskazanym na 
schemacie ideowym (+12 V) a masa. 
Nast^pnie montuje si§ uklad czaso- 
wy wylacznika sprawdzaja.c jego 
dzialanie przyciskiem S. W dalszej 
kolejnoSci, przy wci£ni§tym klawi- 



szu Wl nalezy dobrac" warto§<S rezy- 
stora R 2 tak, aby cz«.s wlaczenia 
przekaznika PI wynosil 2 minuty. 
Te. sama czynnoi§<S nalezy powt6rzy<5 
przy wlaczonym klawiszu C uzy- 
skuja.c przez dob6r rezystora Rj 
czas wlaczenia PI r6wny 5 minut. 
Nalezy mie6 na uwadze, ze wartoici 
element6w ksztaltujacych odpowied- 
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Rys. 2. Plytka drukowana zmniejszona dwukrotnia 
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Rys. 3. Rozmieszczenie elementow (zmniejszone dwukrotnie) 
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Rys. 4. Widok ogolny przyrzqdu 



VJspornik oswietlgczg 
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Xlawisze sterujqce 

Rys. 5. Rozmiesiczenie eiemen!6w na ptycie czofowej 




tencjometr6w suwakowych 1 MQ/A 
pol^czonych szeregowo. 

EKSPLOATAC JA 

Poslugiwanie sie. przyrza.dem wyni- 
ka juz jednoznacznie z jego opisu, 
dlatego ograniczymy si? do podania 
sposobu korzystania ze swiatlomie- 
rza. Nalezy zaznaczyd, ze mozna sto- 
sowad dwie metody pomiaru nat?- 
zenia oswietlenia: 

— pomiar Swiatla wychodza.cego z 
obiektywu, 

— pomiar nat^zenie swiatla pada- 
ja.cego na maskownic?. 

W pierwszej metodzie do pomiaru 
sluzy fotorezystor umieszczony w 
okra.glej obudowie o srednicy tubu- 
sa, dostosowanej do wymiar6w obie- 
ktywu powie>szalnika. Obudowa 
ta przedstawiona jest na rys. 6. Po- 
miar nastepuje bezposrednio przy 
obiektywie, zatem nie uwzgle.dnia 
zmiany natezenia oswietlenia spo- 
wodowanej zmiana. odleglosci kopu- 
ly powie.kszalnika od maskownicy. 
Metoda ta w wiekszosci przypad- 
k6w umozliwia ustawienie prawidlo- 
wego czasu naswietlania, jednakze 
przy negatywach nietypowych (np. 
maly przedmiot na tie nieba) powo- 
duje przeswietlenie odbitki. W dru- 
giej metodzie stosuje sie. fotorezystor 
umieszczony w plaskiej obudowie 
z gdrna. Scianka. koloru bialego, kto- 
ra umozliwia obserwacje. rzutowane- 
go obrazu z powi?kszalnika. Widok 
obudowy przedstawiono na rys. 7. 




Rys. 6. Widok ezujnika do pomiaru przy obiektywie 



Rys. 7. Widok ezujnika do pomiaru na maskownicy 



nie stale czasowe poszczegolnych 
zakresdw sa_ podane jedynie orien- 
tacyjnie. W praktyce moze okazac 
si? konieczny indywidualny dob6r 
wartosci tych elementow, aby uzy- 
skad zalozone parametry. 

Dwustopniowa skala umieszczona 
wokol osi potencjometru Rj, jest nie- 
liniowa, co w praktyce nie ma 



wi?kszego znaczenia. Zjawisko to 
wynika z charakteru krzywej roz- 
ladowywania kondensatora. Moze 
rowniez zdarzyd si?, ze skala na po- 
cza.tku obrotu wykazuje duze 
przeskoki. Wynika to wskutek nie- 
rownomiernego rozlozenia warstwy 
oporowej na potencjometrze R*. 
Mozna tu rdwniez uzyd dw6ch po- 



Ten spos6b pomiaru wolny jest od 
wymienionej poprzednio wady. Po- 
miar natezenia oswietlenia najlepiej 
przeprowadzad na najjasniejszym 
fragmencie obrazu. Przy naswietla- 
niu odbitek autor stosuje metode 
tzw. „stalego czasu", ktdra przedsta- 
wia sie. naste.puja.co: 
• nalezy zalozyd negatyw do po- 
wie.kszalnika i wla.czyd zard-wk?; 
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• posiadaja.c obiektyw o przyslo- 
nach 5; 6; 8; 11 i 16 nalezy wybrad 
jedna. z wartoSci srodkowych, np. 8; 

• klada.c prdbke, papieru fotogra- 
ficznego na maskownice, dobiera sie, 
czas naSwietlania az do uzyskania 
zadowalaja.cego wyniku; 

• nie zmieniaja.c wartosci przy- 
slony dokonujemy pomiaru nateze- 
nia oswietlenia jedna. z opisanych 
metod i notujemy wskazania mier- 
nika; 

• wykonuja.c kazda. nast^pna. od- 
bitke, umieszcza sie, fotorezystor na 
maskownicy (lub przy obiektywie) 
i zmieniaja.c otw6r przyslony do- 
prowadza sie, wskazdwke, miernika 
do poprzedniego wychylenia. Jak 
stad wynika, czas naSwietlania calej 
serii odbitek, np. z jednej blony jest 
ten sam, a zmianom ulega wartosd 
otworu przyslony obiektywu. 
Istnieje jednak pewne odst^pstwo 
od tej zasady. Ma to miejsce przy 
obrdbce pozytywdw barwnych z 
uzyciem obiektywu „Janpol-Color". 
W tej sytuacji bowiem przyslona 
musi byd stale otwarta na wartosc 
5, 6. Pozostaje zatem zmiana czasu 
naswietlania, aby uzyskad prawidlo- 
w$ odbitke. Tok postej>owania jest 
nast^pujacy : 

— zakladamy negatyw barwny do 
powiekszalnika, 

— ustawiamy przyslone, obiektywu 
na wartoSd 8, 

— notujemy wskazanie swiatlomie- 
rza i przyporza.dkowujemy tej war- 
toSci liczbe. 10, 

— zmieniajac otwarcie przyslony o 
jeden stopien w gdre, i w ddl (dla 
tej samej klatki), tj. na 11 oraz 5,6, 
zanotowanym wskazaniom Swiatlo- 
mierza przypisujemy liczby 20 
oraz 5, 

— dokonujemy pomiaru gestosci na- 
swietlenia nastepnych klatek nega- 
tywu przy przyslonie 8 i odczytu- 
jemy wskazania miernika Swiatlo- 
mierza przypisujac im mnoznik lub 
dzielnik liczby 10 (tzn. liczbe, wio- 
da.ca_). 

Dla przykladu tablica 1 przedsta- 
wia ustalanie liczby wioda.cej na 
podstawie wskazan swiatlomierza. 
W efekcie koncowym otrzymujemy 
ciag liczb wiodacych przypisany nu- 
merom odpowiadajacych im klatek. 
Wykonujac zatem odbitke, zerowa. 
(bez uzycia filtr6w) z klatki I otrzy- 
many czas naswietlania traktujemy 
jako 100°/©. Czas naswietlania pozo- 
stalych klatek wynika z odpowia- 
daja.cych im liczb wiodacych. 
Zatem klatke, II nalezy naswietlac 
w czasie o 50% dluzszym, a klatke. 
Ill o 30»/ 0 krdtszym w stosunku do 



Ustalanie liczby wlodaccj (przyklad) 



T a b 1 1 c a 1 



Przyslona 


Wskazanie 
miernika 
(dzialki) 


LIczba 
wioda,ca 


Uwagl 


8 
11 
5,6 


22 
16 
28 


10 
20 

s 


I klatka 


8 


19 


15 


n klatka 


8 


25 


7 


in klatka 



czasu naswietlania klatki I. Otrzy- 
mane czasy naswietlania nalezy po- 
mnozyd przez wsp61czynnik prze- 
dluzenia czasu naswietlania wynika- 
ja.cy z zastosowania odpowiedniego 
filtru barwnego. 

WYKAZ ELEMENTOW 

Tranzystory 

Tl — BC157, BC177 
T2 — BC158, BC178 
T3, T4, T5 — BFP521III, BCP528III 

D i o'd y 

Dl D4 - BYP660/50R 
D5 — BZP611 D6V8 
D6 — BYP401/50R 

Kondensatory 

Ci — 20 [AF/25V KED 

C 2 — 50 nT/25V KED 

C 8 — 100 JXF/25V KED 

d — 50 fiF/25V KED 



K4CIK DLA POCZATKUJACYCH 



C B — 500 nF/25V KED 
C 8 — 500 jaF/25V KED 



Rezystory 

Ri — 2,5 MQ/A 
R 2 — 1 MQ 
R s — 5,1 MQ 
R 4 — 100 kQ 
R 5 — 510 Q 
Ro — 470 Q 
Rj - 2 kfl 
R 8 — 330 Q 
R 9 — 2^20 Q 
R,o — 10 kQ 
Rn — 22 kQ 
Ri2 — 130 Q 

I n n e 



PA 102 
Pkd 
MLT 0,5 
Pkd 
MLT 0,5 
MLT 0,5 
MLT 0,5 
MLT 0,5 
drut. 1 W 
MLT 0,5 
MLT 0,5 
MLT 0,5 



Fotorezystor — FOK-3 

Przekaznik — R-15 12 V/130 — „Lu- 

mel" 

Bl bezpiecznik — 160 mA/250 V 

21 zardwka — 12 V/50 mA telef. 

2 2 zardwka — 24 V/50 mA telef. 
Tr — transformator wg opisu. 



Elektroniczne stabilizator napi^cia 



Elementy pdlprzewodnikowe, a osta- 
tnio i uklady scalone, umozliwily 
konstruowanie rozmaitych elektro- 
nicznych uklad6w stabilizuja.cych 
stosunkowo tanim kosztem, przy 
czym mozliwe jest uzyskanie wyni- 
kdw, kt6re byly zupelna. mrzonka. 
w epoce lamp o we j. 
Najprostszy uklad oparty na diodzie 
Zenera przedstawiony jest na rys. 1. 
Pra.d z prostownika plynie przez 
opornik Ri, a nast^pnie rozgalezia 
sie/. CzeSd pra.du plynie przez diod$, 
a czeSd przez obciazenie oznaczone 
symbolicznie jako R 0 . Warto zwrd- 
cid uwage, na to, ze dioda wla.czona 
jest wstecznie wzgledem plyn^cego 



przez nia. pra.du. Ten interesuja.cy 
typ diody ma te, wlasnoSc, ze przy 
przeplywie pra.du w kierunku wste- 
cznym utrzymuje sie, na niej napie.- 
cie, kt6re w niewielkim stopniu za- 
lezy od wartoSci plyna.cego pra.du. 
A co sie, stanie, jezeli odla.czymy 
obcia.zenie Ro? Napi^cie U s zmieni 
siQ nieznacznie, a przez diode, poply- 
nie pra.d o natezeniu r6wnym obu 
pra.dom I 0 i I«. Mozna wi^c napi- 
sad: Us = h + *di (Us — pra.d po 
odla.czeniu obcia.zenia R 0 ). Jest oczy- 
wiste, ze dioda nie moze by6 prze- 
cia.zona, tj. nie powinna przegrzad 
si§ przy najwi^kszym mozliwym 
pra.dzie. Gdy pra.d plynqcy przez 
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obciazenie zwiekszy sie, to pra.d 
diody zmniejszy si? o taka, samq 
wartofid — oczywiscie tylko w pew- 
nym zakresie. 

Wartosc oporu Ri w omach oblicza- 
my z wzoru: 

U 0 -V, 

^==1 Tl — 

*d min i -*0 max 

w ktdrym: 

la min — najmniejsza wartosc pradu 
diody Zenera (zalozona), 
Fornax — najwieksza wartosc pra.du 
piyna.cego przez obciazenie. 




0 

Rys. 1. Schemat stabilizatora z diodq Zenera 



W ukiadzie powinna bye zastosowa- 
na dioda Zenera, kt6rej tzw. napie- 
cie Zenera (oznaczone w katologach 
— U z ) jest r6wne potrzebnemu na- 
pieciu stabilizowanemu U«. 

Dane kilku typ6w diod Zenera sa 
podane w tablicy. 

Z dzialania ukladu stabilizujacego 
napiecie wynika, ze ma on oczywis- 
cie wlasnoSc filtrowania skladowych 
zmiennych, czyli oslabia znacznie 
tetnienie napiecia zasilajacego. Dla 
napiecia zmiennego nalozonego na 
napi§cie stale dioda Zenera bedzie 
jak gdyby kondensatorem o znacz- 
nej pojemnosci. 

Stabilizatory z dioda, Zenera stosuje 
sie przy zasilaniu ukladow malej 
mocy. Tego typu uklad nadaje si? 
znakomicie do stabilizowania na- 
piecia zasilajacego stopnie wstepne 
wzmacniaczy, uklady radioodbiorcze 
w.cz., generatory napie6 zmiennych, 
uklady pomiarowe oraz inne uklady 
wymagajace zasilania napieciem o 
stalej wartosci. Dioda Zenera jest 
podczas pracy ciepla. Najwyzsza 
temperatura przy maksymalnym ob- 
cia.zeniu wynosi do 150°C. Diody 
takiego samego typu mozna la,czyc 
szeregowo, uzyska si? w6wczas -sta- 
bilizacje wyzszego napiecia. Diody 
nalezy montowac w takim mi«jscu, 
aby bylo zapewnione ich ochtadza- 
nie naturalnym ruchem powietrza. 
Na rysunku 2 przedstawiono sche- 
mat stabilizatora napiecia z tranzy- 
storem. 



Tablica 

Dane .technlczne wybranych diod Zenera 





P 


A 

t i 


U z 


Typ 




max 


min — nom — max 




[mW] 


1°C1 


rvi 


BZP630-D6V8 


250 


150 


6,0—6,8—7,5 


BZP630-D8V2 


250 


150 


7,3—8,2—9,2 


BZP630 D10 


250 


150 


8,8—10—11 


BZP630 D12 


250 


150 


10,7—12—13,4 


BZP630 D15 


250 


150 


13—15—16,5 


BZP630 D18 


250 


150 


16—18—20 


BZP630 D22 


250 


150 


19,6—22—24,4 


BZP611 C12 


250 


150 


11,4—12—12,8 


BZP620 C12 


1000 


150 


11,4—12—12,8 


BZP630 C12 


250 


150 


11,4—12—12,8 


£808 (ZSRR) 


280 


125 


7,0—8,5 


£810 (ZSRR) 


280 


125 


9,0—10,5 


£811 (ZSRR) 


280 


125 


10,0—12,0 


£813 (ZSRR) 


280 


125 


11,5—14,0 


SZX18/12 (NRD) 


250 


150 


10,7—12—13,4 


SZX19/12 (NRD) 


250 


150 


11,4—12—12,8 


SZ512 (NRD) 


8000 


radiator 


11,4—12,7 


SZ518 (NRD) 


8000 


radiator 


16,8—19,0 



OczywiScie dzialanie stabilizuja.ee 
jest mozliwe w pewnym przedziale 
napied i prad6w. Nadmierne obcia- 
zenie stabilizatora spowoduje calko- 
wite otwarcie tranzystora T. Moze 
to nie wystarczyd do wyrdwnania 
zaistnialego nadmiernego spadku 
napiecia, poniewaz prostownik r6w- 
niez zostanie przecia,zony. 

Mozna latwo zauwazyc, ze uklad 
ten reaguje na spadek napiecia U s 
bez wzgledu na przyczyne wywo- 
lujaca. ten spadek. Moze to byd za- 
rowno zmiana obci^zenia stabiliza- 
tora, jak i spadek napiecia sieci za- 
silajacej prostownik, lub zwieksze- 
nie obciazenia prostownika przez 
inny odbiornik energii przyla.czony 
rdwnolegle do wejscia naszego sta- 
bilizatora napiecia. Gdy tylko wy- 
stajpi zmniejszenie lub zwiekszenie 
napiecia U B e, uklad bedzie reagowal 
w kierunku utrzymania prawidlowej 
wartosci U s . Napiecie U s jest rdwne 
sumie napiecia odniesienia TJ B i na- 
piecia U B e- Jezeli zamiast R 2 zasto- 
suje sie potencjometr, to wartosc 
napiecia odniesienia Ub moze bye 
zmieniana, a wiec da sie zmieniad 
w pewnym przedziale i wartogd na- 
piecia stabilizowanego U a . 

Na rysunku 2 widoczny jest kon- 
densator Ci lacza.cy baze z przewo- 
dem „plusowym" stabilizatora. Wy- 
gladza on tetnienie napiecia odnie- 
sienia. Ten uklad rowniez ma wlas- 
nosci filtru, to jest oslabia tetnienie. 
Na rysunku 3 przedstawiono uklad 
ze wzmocnieniem prqdu sterujacego 
tranzystor glowny Tl przez tranzy- 
stor pomocniczy T2. 

Napiecie odniesienia jest w tym 
przypadku rdwne napieciu Zenera 




Rys. 2. Schemat stabilizatora elektronicznego 
z tranzystorem 



Tl 




Rys. 3. Schemat stabilizatora z pomocniczym 
tranzystorem wzmacniajqeym 



Jak juz wiemy, dioda Zenera D z 
utrzymuje okreslone napiecie 17 M 
w ukiadzie pomocniczym stabiliza- 
tora. Z dzielnika napiecia R 2 -r-R 3 
pobiera sie napiecie odniesienia do- 
prowadzone do bazy tranzystora T. 
Co sie stanie, jezeli obcia.zenie sie 
zwiekszy i poplynie wiekszy pra,d 
I 0 , a tym samym nastapi spadek na- 
piecia U s ? 

Nietrudno zauwazyd, ze wdwezas 
zwiekszy sie ujemna polaryzacja 
bazy tranzystora wzgledem jego 
emitera (napiecie Ubb wzrosnie), co 
spowoduje zmniejszenie spadku na- 
piecia na tranzystorze T. Uklad wy- 
rdwna powstaly spadek napiecia U s 
do poprzedniej wartosci. 
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zastosowanej diody D z . Napie.cie U 3 
jest wyzsze o ulamek wolta. Dziaia- 
nie ukladu jest analogiczne do ukia- 
du z rys. 2, a rdznica polega na mo- 
zliwosci wysterowania tranzystora 
Tl wzglednie duzej mocy za pomo- 
ca. standartowej diody Zenera ma- 
lej mocy. 

W ukladzie dodano dwa elementy. 
Opornik R3 obcia.za nieco stabiliza- 
tor przy od!a,czonym obciazeniu Rq. 
Kondensator Ci zabezpiecza stabili- 
zator od skladowych zmiennych po- 
jawiajacych sie. od strony obciqze- 
nia (na przyklad wzmacniacza m.cz.) 
oraz polepsza dodatkowo filtro- 
wanie. 

Wedlug tego ukladu mozna zestawic 
stabilizator o napieciu 12-^15 V 
i dopuszczalnym prqdzie obciazenia 
do 0,5 A, stosujac nastQpuja.ce ele- 
menty: Tl — ADP670 (TG70), T2 — 
TG51, Ri — 100 Q, R 2 — 1,5 kQ, 
R 3 — 2,2 kQ, C x — 50 pP/25 V, C 2 — 
500 nF/25 V, D z — BZP630-D12 
(BZP630-D15). 



Napiecie wyprostowane doprowa- 
dzane do stabilizatora powinno wy- 
nosid 20-r-25 V. 

Tranzystor Tl powinien byd umo- 
cowany na duzym radiatorze z bla- 
chy aluminiowej (120X120X2 mm). 
Rozrdzniamy stabilizatory skonstruo- 
wane specjalnie w celu wyrdwna- 
nia wahan napiecia sieci zasilaja,cej, 
stabilizatory utrzymuja.ce state na- 
piecie przy zmianie obcia.zenia oraz 
stabilizatory pra.du, ktdre podtrzy- 
muja. ustalone jego natezenie. Poza 
tym czesto stosowane sa. uklady 
zabezpieczaja.ce stabilizator przed 
zwarciem na wyjsciu. Eliminuja. one 
niebezpieczenstwo uszkodzenia sta- 
bilizatora przy przypadkowym prze- 
cia.zeniu. W razie potrzeby uzysku- 
je sie. stabilizacje. z dokladnoscia. do 
ulamka procenta, a nawet setnych 
czeici procenta. 

W literaturze fachowej mozna zna- 
le£d setki uklad6w stabilizator6w 
dostosowanych do najrozmaitszych 
zadan. 

R.T. 
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Rys. 1. Schema! prostownika „Gerz 405" i 

tranzystora p-n-p 
a - rozwiniety schemat prostownika. b, e - 
warianty podlqczert, d — schemat tranzystora 
p-n-p 



Z PRAKTYKI RADIOAMATORSKIEJ 



Tranzystor zamiast prostownika w przyrzqdach uniwersalnych 



Jezeli w przyrzqdach unwersalnych 
polskiej produkcji, takich jak: 
UM-3, UM-3a, UM-4, UM-4a brak 
jest na skali wskazan na zakresie 
praddw i napied zmiennych lub 
wskazania obarczone sa. znacznym 
bledem, to wiadomo, ze uszkodzony 
zostal prostownik. Problem w tym, 
ze prostownika typu „Gerz-405", bo 

0 taki tu wlasnie chodzi, w sprze- 
dazy najczeSciej nie ma i przyrzqd 
staje si? nieuzyteczny do pomiar6w 
praddw i napie_d zmiennych. 
Wychodzac naprzeciw tym trudnos- 
ciom opracowalem uklad, w ktd- 
rym prostownik „Gerz-405" zostal 
zastapiony tranzystorem. 

Opis ukladu 

Por6wnuja.c kierunki przewodzenia 

1 opory zlacz prostownika „Gerz-405" 
i tranzystqr6w p-n-p typu np. TG50, 
TG52, TG55 produkcji polskiej, lub 
MP14, MP15, MP15A produkcji ra- 
dzieckiej, nasuwa si? ich podobien- 
stwo, ktdre mozna przedstawid, jak 
na rys. 1. 



Opieraja.c sie. na tym podobienstwie 
przeprowadzono badania i zastqpio- 
no prostownik tranzystorem typu 
MP15A. 

Przyrza.dy uniwersalne typu UM-3a, 
UM-4a, w kt6rych dokonano takiej 
zmiany, spelniaja. warunki technicz- 
ne dotyczace klasy niedokladnolci, 
oporu wejsciowego i zmian tempe- 
ratury. Przerobiony w ten spos6b 
mdj przyrzad UM-4a pracuje po- 
prawnie od r. 1971. W sprawie po- 
wyzszej zamiany porozumiano si? 
z zakladami ERA, kt6re wydaly po- 
zytywna. opinio 

DIa jednoznacznosci poIa.czeri, kori- 
cdwki prostownika „Gerz-405" i 
tranzystora MP15A oznaczono, jak 
na rys. 2. 

Zmiany samych uklad6w elektrycz- 
nych sa. minimalne i sprowadzaja. 
sie. do zmiany poszczeg61nych opor- 
nik6w. Tranzystor mozna umoco- 
wad albo na miejscu uszkodzonego 
prostownika albo pod wskaznikiem. 
Oporniki mozna stosowad typu MLT 
0,5 W. 





Rys. 2. Uklad koric6web 

a - prostownika, b - tranzystora MP15A 

W obwdd emitera tranzystora nale- 
zy wlqczyd opornik, ktdry jest do- 
bierany oddzielnie dla kazdego typu 
tranzystora, lecz w wiekszosci przy- 
padkdw opornik ten ma wartoSd 
6 kQ. Mozna rdwniez oporniki 
umiescid w dwdch pozostalych ob- 
wodach elektrod tranzystorow. Ko- 
nieczne to jest niekiedy przy dobo- 
rze liniowosci skali, a wdwczas na- 
lezy sie. kierowad nast?puja.cymi za- 
sadami: wzrost oporu w obwodzie 
emitera powoduje wzrost wskazan 
przyrzadu, natomiast wzrost oporu 
w obwodzie bazy lub kolektora — 
zmniejszenie wskazan. 

Zmiany ukladowe w przypadku 
przyrzadu UM-3a 

U w a g a ! Numerac ja opornikdw 
zgodna jest ze schematem elektrycz- 
nym przyrzadu podawanym w in- 
strukcji eksploatacji. 
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1. Zewrzed lub wymontowad opor- 
nik R44 = 750 ft znajdujacy si? w 
mostku prostownika. 

2. Zewrzed lub dobrad mniejsza. 
wartoSd oporu opornika R M = 260 ft 
znajdujacego si? w mostku RC. 

3. W obw6d emitera wstawid opor- 
nik r6wny 6 kQ. 

4. Dokonad polaczen: 

„B" tranzystora — w miejsce, 
gdzie bylo wyprowadzenie „1" 
prostownika; 

„E" tranzystora — w miejsce, 
gdzie bylo wyprowadzenie „3" 
prostownika; 

„C" tranzystora — w miejsce, 
gdzie bylo wyprowadzenie „2" 
prostownika. 

\ 

Zmiany ukladowe w przypadku 
przyrzadu UM-4a 

1. Zewrzed lub wymontowad opor- 
nik R M = 750 ft w mostku prostow- 
nika. 

2. Zmienid wartoSd opornika Rgs 
z 450 ft na 100 ft (niekiedy moze 
byd konieczny jego dob6r). 

3. Wstawid w obwod emitera opor- 
nik 6 kQ. 
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Rys. 3. Szkic uktadu montaiowego zmlan w 
przyrzqdxta UM-4a 

4. Dokonad polaczeri, jak w przy- 
padku przyrzadu UM-3a. 
Uklad montazowy w przyrzadzie 
UM-4a przedstawiono szkicowo na 
rys. 3. 

Uwagal Nalezy zwrdcid uwag? 
na nieco inne rozmieszczenie ele- 
mentdw w przyrzadach UM-3a i 
UM-4a. 

E.S. 



— obecnosci w danym punkcie 
ukladu w przecia.gu krdtkiego okre- 
su czasu wi?kszej ilosci impulsdw, 

— kolejnych rdznych standw logicz- 
nych w czasie pracy maszyny w 
danym punkcie bez potrzeby odla.- 
czania prdbnika od ukladu (kaso- 
wanie poprzedniego stanu). 

Prdbnik wykonany w obudowie ma- 
zaka fznacznika) o srednicy^ ze- 
wn?trznej 15 mm i dlugosci 130 mm 
przedstawia soba. cztery logiczne 
elementy „2 I-NIE" (NAND) pola.- 
czone jak na rysunku 1, tworza.ce 
dwa przerzutniki typu „R-S". Uklad 
zrealizowano na elemencie logicz- 
nym produkcji radzleckiej typu 
1IIB553 o podobnych parametrach 
jak uklad scalony SN7400. 

Do zasilania prdbnika wykorzystuje 
si? zasilanie z ukladu; w tym celu 
z prdbnika wyprowadzono dwa ela- 
styczne przewody z koncdwka. (z 
wielostykowego gniazda) umozliwia- 
jaca. latwe wlaczanie zasilania z 
ukladu. W podobna. koncowk? za- 
opatrzony jest przewdd pomiarowy 

— w celu latwej wymiany rdznych 
kohcdwek w zaleznosci od miejsca 
pomiaru. 



Probnik uklad 6 w cyfrowych 



W nawiazaniu do artykulu z nume- 
ru 10/1947 r. pt. „Prdbnik cyfrowych 
ukladdw scalonych" chcialbym po- 
dzielid si? wlasnym doSwiadczeniem 
w tym zakresie. 

Probnik ten z ukladem scalony m 
typu SN7400 moze sluzyd tylko do 
sprawdzania obecnosci statycznych 
standw „loglcznego zera" lub „lo- 
gicznej jedynki". Jak wiem z wla- 
snego doSwiadczenia (pracuj? przy 
obsludze technicznej maszyny cyfro- 
wej R-20), bardzo czesto zachodzi 
koniecznos'd sprawdzenia obecnosci 
w danym punkcie ukladu — trwa- 
jacego kilka mikrosekund pojedyn- 
czego impulsu wysokiego lub niskie- 
go potencjalu („0" lub „1"), ktdrego 
obecnosci nie mozna zaobserwowad 
na oscyloskopie, ani tez stwierdzic 
opisanym przez inz. R. Grockiego 
prdbnikiem. 

Od pdl roku posluguj? si? zapro- 
jektowanym i wykonany m przez 
siebie prdbnikiem, ktdry umozliwia 
sprawdzenie: 



— stanu logicznego w dowolnym 
punkcie ukladu, 

— obecnosci krdtkotrwalego poje- 
dynczego impulsu niskiego lub wy- 
sokiego potencjalu („0" lub „1"), 



Z AS AD A DZIALANIA PROBNIKA 

Pomiar „zera logicznego". W przy- 
padku, gdy na koncdwce pomiarowej 
istnieje napi?cie mniejsze od 0,5 V 
(„0"), stan ten poprzez opornik R t 
powoduje, iz na wyjsciu pierwszej 
bramki tworzacej wraz z druga. 
bramka. przerzutnik typu „R-S" 
pojawi si? „logiczna jedynka", a 
tym samym nasta_pi zmiana stanu 
bramki drugiej i na wyjsciu 3 po- 
jawi si? niski potencjal; zaswieci 




~o+5Y 



<)0 



Rys. 1. Schemat idecwy pr6bn!ka 



— obecnosci w danym punkcie si? w6wczas lampka LI (zielona), 
ukladu pojedynczych, lecz rdznych sygnalizujac „logiczne zero" na wej- 
impulsdw („0" i „1"), ^ciu prdbnika. 
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Jednoczesnie „0" na wyjsciu 3 dru- 
giej bramki spowoduje poprzez wej- 
scie 4 pierwszej bramki podtrzy- 
manie tego stanu mimo zaniku 
sygnalu na koricdwce pomiarowej. 
„Logiczne zero" na wejsciu nie spo- 
woduje zmiany stanu drugiego prze- 
rzutnika. 

Pomiar „Iogicznej jedynki". Poja- 
wienie sie. na koricdwce pomiarowej 
potencjalu rdwnego „jedynce lo- 
gicznej" spowoduje poprzez inwer- 
ter podanie niskiego potencjalu 
„logicznego zera" na wejsciu 13 
bramki trzeciej tworzacej wraz z 
bramka. czwarta. przerzutnik typu 
„R-S". Dalszy przebieg — analogicz- 
ny do wyzej opisanego. W rezulta- 
cie zaswieci sie. lampka L2 (czer- 
wona), sygnalizujac wysoki poten- 
cjal („logiczna. jedynke") na wejsciu. 
Nacisniecie przycisku Pj powoduje 
podanie niskiego potencjalu na wej- 
scia 1 i 9 przerzutnik6w i ustawie- 
nie w stan poczatkowy, a zatem wy- 
gaszenie lampek Jezeli na wejsciu 
dany jest stan staly, kasowanie nie 
wygasza lampki. 

Jako LI i L2 zastosowano subminia- 
turowe lampki na napiecie 6 V, o 
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Rys. 2. Widok poJqcieri 



Prsycisk^ mikronytqczniko 

tllkrowytqcznik (kasowntk) 




Lampki 



zry __ Pr/ewody zasilania Obudowa z mazaka 

Rys. 3. Widok ogolny probnika i rozmieszczenle elementow 



srednicy 3 mm i poborze pradlu 
20 mA. W przypadku zastosowania 
zardwek o wiekszej mocy mozna 
uklad rozbudowad, dodaja.c na wyj- 
sciach tranzystory (jak na rys. 1 w 
artykule inz. Grockiego). Jako ka- 
sownik wykorzystano mikrowyla.cz- 
nik (MTC11), zardwki umocowano 
w g6rnej czesci pr6bnika. Dioda Dl 



zabezpiecza pr6bnik przed uszko- 
dzeniem w razie ble,dnego przyla.- 
czenia zasilania. 

Rysunek 2 przedstawia widok po- 
la.czeri, a rys. 3 — ogdlny widok 
pr6bnika i rozmieszczenie elemen- 
t6w skladowych. 

Janusz LysoA 



Z PRASY ZAGRANICZNEJ 



Regulator szerokosci bazy 



W technice mikrofonowej audycji 
stereofonicznych stosuje sie. uklady 
elektroniczne do regulacji szeroko- 
sci bazy i regulacji kierunku. Po- 
dobne urzadzenie mozna zastosowac 
przy odtwarzaniu audycji stereofo- 
nicznych. 

Za pomoca. ukladu przedstawionego 
na schemacie mozna zmieniad plyn- 
nie szerokoSc bazy instalacji stereofo- 
nicznej az do zaniku efektu stereo- 
fonicznego wla.cznie. Szeroko£d bazy 
reguluje si§ sprz^zonymi potencjo- 
metrami Rq — R s ', co pozwala wy- 
eliminowad przelac'znik „mono- 
stereo", oraz dobrad optymalne wa- 
runki odsluchu audycji stereofonicz- 
nej w danym pomieszczeniu. Po- 
tencjometry powinny bye przylaczo- 
ne tak, aby w prawym skrajnym 
polozeniu slizgacze znajdowaly si? 
przy koricdwkach polaczonych z ko- 
lektorami tranzystordw. 
Uklad sklada si? z dwoch identycz- 
nych kana!6w (na rysunku przedsta- 
wiono dla uproszczenia tylko prawy 



kanal). Regulator ma duza, impe- 
dancje. wejsciowa. i mala, impedan- 
cje. wyjsciowa., co umozliwia wla.- 
czenie go np. pomiedzy wzmacnia- 



obciazyd rezystorem zastepczym 
(glosnik zostaje odlaczony) i tenze 
prawy kanal wysterowad sygnalem. 
Potencjometr R 8 — Re' ustawid na 
minimalna. slyszalnoSd sygnalu z le- 
wego glosnika i zaznaczyd poloze- 
nie pokretla. Nastepnie rezystor za- 
stepczy nalezy przylaczyd zamiast 
lewego glosnika, a sygnal doprowa- 
dzid tylko do wejscia lewego kana- 




czem wst^pno-korekcyjnym a wzmac- 
niaczem mocy. 

Uruchomienie regulatora jest bar- 
dzo proste. Wyjscie wzmacniacza 
mocy — kanal prawy — nalezy 



lu. Nie zmieniaja.c polozenia tych 
potencjometrdw, nalezy uzyskad mi- 
nimalny poziom sygnalu w prawym 
glosniku, zmniejszajac wartosd rezy- 
Dc. na str. 159 
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POLSKI ZWIAZEK KROTKOFALOWCOW 




CZtONEK MIEDZYNARODOWEJ UNII 


RADIOAMATORSUEJ (IARU) 




Skrytka pocxtowa 320 00-950 Warszawa 




Tel. 26-73-73 





WIADOMOSC! ZARZADU GtdWNEGO PZK 

• Komltet Wykonawczy Regionu I Miedzynarcdowej Unii Radioama- 
torskiej (IARU) nadal kol. Zbigniewowi Klossowskiemu - SP4BQW 
godnosc sedziego mledzynarodowego w amatorskiej radlopelengacji. 
Jest to plerwsza nomlnacja w Europle w te] dyscypllnle; mozemy Jq 
uwaiad za wyraz uznanla nle tylko dla dotychczasowe] dzialalnofci 
sportowej SP4BQW. lecz takze dla dzlafalnosci Polsklego Zwlqzku 
Krdtkofalowcdw w zakresle rozwoju amatorskie] radlopelengacji w kra- 
ju I rozwoju kontaktdw mledzynarodowych. Kol. Zblgniew Kfossow- 
ski - SP4BQW llczy 52 lata, Jest maglstrem farmacjl, a radioamator- 
stwem pasjonuje sie, od 16-go roku iycla. Plerwsze QSO's - tuz 
przed wojnq. Po dwudzlestoletnlej przerwle powrdcll do czynnej dzla- 
lalnoici krdtkofalarsklej; w „eterze" jest obecnle styszany nlezbyt 
czesto przede wszystklm dlatego. ze Jego gJdwnym hobby staly si* 
„towy na llsa", kt6re zcjefy go prawle bez reszty. Uczestniczyt 
w bardzo wlelu Imprezach poczqtkowo Jako zawodnlk, a potem jako 
trener lub klerownlk eklpy. W 14 zawodach mledzynarodowych spra- 
wowat funkcje sedziego. 

Wchodzl w sklad Prezydium Zarzqdu Gidwnego PZK, w kt6rym re- 
prezentuje swq ulublonq gatqz sportu radioamatorsklego jako ARP 
Manager PZK. 

SP5PA 



POPULARYZUJMY KR6TK0 FALARSTWO 

W jaklch okollcznosciach przecietny obywatel moie zobaczyc krdtko- 
falowca w akcji? Chodz! tu nle o udzlal w zebranlach klubowych 
czy nawet zjazdach lub zawodach, lecz o merytorycznq strone dzia- 
talnoicl krdtkofalarsklej odbieranq przez spoteczeiSstwo w sposdb 
dostQpny I latwy. Jest bowlem trufzmem, ie wledza o krotkofa low- 
each jest nadal wsrod szerokich rzesz spoleczeristwa prawie nieznana, 
a w kazdym razie nlkfa. Wyniki sondazu oplnll wskazywaty nawct 
na coi wrecz zaskakujqcego, a krdtkofalarskiemu hobby nadaje sie 
jakze czesto nlewlaiciwe, opaczne znaczenie. 

Nie potrzeba dodawad, ze zjawisku temu naleiy przeciwdziafad, gdyz 
bez rozumienia nie ma fwiadomego poparcia. A krdtkofalowcy nasi 
zasluzytl ze wszechmlar na poparcie I zrozumlenle. Stqd tez postu- 
lat upowszechnTenla wiedzy o kr6tkofa!arstwle 1 popularyzowanie 
osiqgniec krotkofalowcow jest w pelnl uzasadniony. Skutki tej edu- 
kacji w znacznym stopntu zalezne od samych krdtkofalowcdw sq funk- 
cjq stylu Ich pracy popularyzacyjnej. Wlasnie ta praca powinna byd 
dla ludzi postronnych bardziej widoczna, a kontakt z wladzami admi- 
nistracji ogdlnej, szkofaml, Instytucjami spolecznyml Hp. bardziej 
usclilony. / 

Zdarzyto sie niedawno, ie o realiach pracy krotkofa lowcdw i rzeczy- 
wistych Ich efektach (a trzeba przyznad bardzo duiych) przekonala 
sle ludnoic nlekt6rych reglon6w Lubelszczyzny dopiero w czasie klq- 
skl powodzl, Jaka nawiedzila te okollce jesieniq ub.r. W ramach 
akcjl przeciwpowodzlowej krotkofalowcy oddawali tu wr^cz nieoce- 
nlone uslugi, wysoko notowane w wojew6dzkich wladzach admlnistra- 
cjl og6lnej. 

Ale czy dopiero kleska iywiolowa ma wskazae na pozytywy krotko- 
falarskiago hobby? Czy w ramach najszerzej pojetej dydaktyki nie 
nalezatoby krotkofalarstwa wprowadzid w sfere szerokiej popularyza- 
cji? Pytanla te nurtujq w sposob niewqtpliwy wielu kr6tkofalowcow, 
dla ktdrych wtaiciwa ocena ogotu spoleczeristwa stanowilaby z jed- 
nej strony niewqtpliwy bodziec w dalszej ich pracy, z drugiej zas po- 
most w rozwljaniu aktywnoici spolecznej. 

Popularyzacja kr6tkofalarstwa powinna uwzglqdnlad nle tylko jego 
zamlerzenla I oslqgnlecia, ale r6wniez jego mechanizmy funkejono- 
wanfa oraz demonstrowad w pewnym stopnlu trudny ikqdlnqd. lecz 
jakze ambltny I emocjonalny profil amatorskie] radlokomunikacji. 
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Popularyzacja krotkofalarstwa powinna wskazywad na jego socjolo- 
giczne atuty, majqee szczegolne znaczenie dla dorastajqeego poko- 
lenia. Krotkofalarstv/o potrafi zafascynowad i oderwad nlektdrych mlo- 
dych, sfrustrowanych ludzl od wyobcowania, zgubnych czesto prak- 
tyk I manier, ukierunkowad ich zainteresowania, ktore stopniowo 
wdrazajq do poznanla podstawowych zasad elektrotechnikl I radio- 
techniki, do majsterkowania I konstruowania coraz trudniejszych 
i skompllkowanych urzqdzeri, do opanowanla umlejetnofcl operator- 
skiej, do lepszego poznania geografii swiata, a nav/et obcych Jezy-- 
kdw. Krdtkofalarstwo ksztaltuje ambicje poczynari, uczy pracy w ko- 
lektywie I poszanowania cudzych osicgnicc. 

SP8HR 



NA PASMACH 

• Poczqwszy od 19 kwletnla br. wlekszoid czynnych stacji amator- 
skich w Szwecji korzysta ze specjalnego znaku okolicznoiciowego po- 
legajqcego na dodanlu cyfry 8 przed normalnym znaklem wywolaw- 
czym stacji, np. 8SM5CBN. Znak ten ma upamietnld jubileusz 50-lecia 
szwedzklego zwiqzku krdtkof a lowcdw SSA zatozonego w 1925 r. 
Szwedzkle indywidualne stacje amatorskie bedq mogty korzystad ze 
znaku okolicznosciowego do dnia 30 czerwea br., natomiast centralna 
stacja zwiqzku pracujqca pod znaklem SK0SSA — do koAca roku. 
Przewiduje sie, ze stacja ta co miesiqc bedzic zmlenlala drugq cyfre 
w znaku poczqwszy od 8SK1SSA. Rdwnlei szwedzkle stacje klubowe 
uzywajqce znaku narodowoiciowego SK lub SJ bqdq mogly korzystad 
z okolicznosciowego prefiksu. Wiadomoid ta zainteresuje nlewqtpliwie 
v/ielu poszukiwaczy nowych znakow do WPX. 

• Szeroko reklamowona wyprawa DX-owa VS5MC na Amboyna Cay 
ulegla dalszemu przesunleciu. Jezeli dojdzie ona w ogdle do skutku, 
bedzie to prawdziwa ,,DX expedition" roku. Cech znacznej atrakcyj- 
nosci nadaje jej fakt. ze Amboyna Cay polozona w bezpoirednim sq- 
siedztwie wysp Spratly (1S) ma bye przez DXCC uznana za Spratly. 
Same za$ Spratly. wobec niedawnego anektowania Ich przez Chiny, 
staty sie praktycznie nicdostepne dla wszelkich tego rodzaju wypraw. 
Warto wiedziec, ze z ostatnich anklet zebranych wirdd czofowych 
DX-owcow swiata wynikalo, iz do najtrudniej oslqgalnych na pasmach 
amatorskich ,, countries" nalezaly wyspy Clipperton (F08) i Spratly. 
Wszelkie proby zorganizowania wyprawy DX-owej na wyspe Clipper- 
ton spetzly na niczym, podobnie wyprawa na Amboyna Cay natrafia 
na powazne trudnosci. Jezeli na przekdr im uda sie zorganizowad jq 
zespolowi w skladzie VS5MC, VS5LH, XUlDX i KA80P, bedzie to 
wyczyn nieloda. 

• Na Maderze pojawilo sie kilka nowych stacji, a wirdd nich CT3BJ 
i CT3AK. Stacje te najczefciej mozna uslyczed na SSB na wyzszych 
pasmach. 

• Nadajqca z Arabii Saudyjskiej stacja HZ1KE postuguje sie nadaj- 
nikiem 2-kilowatowym i wieloelementowyml antenami kierunkowymi. 
ProsI o karty QSL via G5KW. 

• Sposrod przeprowadzonych dotqd przez SP9DH ponad 200 Iqczno- 
id przez przemiennik Oscara 7 na 432/146 MHz, mial on w dniu 17 
lutego br. QSO z W2BXA, a takze VE2BYG, W2GN I VU20V. Jak 
wynika z dopisku na otrzymanej od W2BXA karcie QSL, Jest to jego 
najdalsza tqeznose satelltarna i nowy 41 kraj uzyskany za posred- 
nictwem satelitdw Oscar 6 I Oscar 7. Nalezy dodad, ze SP9DH na- 
wiqzal za pas red nictwem tych satelitdw iqcznosci z 40 krajami czte- 
rech kontynentow, a wlec uzyskaf on wynik niemal identyczny z wy- 
nikiem W2BXA, specjallzujqcym si? juz od paru lat w fqcznosciach 
satelitarnych. 

• Dwaj norwescy krotkofalowcy przebywajqcy na wyspie Bouvet I 
pracujqcy tarn pod znakami 3Y3CC i 3Y5DQ, zamierzajq wyprawld sie 
w rejon Antarktydy I nadawad z ZiemI Ellswortha przez okres paru 
tygodni. 
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9 Jok wynika z ogfoszonych nicdawno wynlk6w cz^sci telegraficznej 
popularnych zawodow miqdzynarodowych WAE, ktore odbyly sie. w 
ubieglym roku, na pierwszym micjscu uplasowata sie. stacja EA1IA 
z 688 903 punktami. Zwyciqzcaml z pozostalych kontynentow zostali: 
UW9WL z 393 907 pkt. K4VX z 340 784 pkt, LU1 DZ z 238 847 pkt. 
WB9FRG/6W8 z 69 430 pkt oraz ZL3GQ z 64 800 pkt. Sposrod nadaw- 
c6w polskich najlepsze wyniki uzyskali SQ5EXA (103 416 pkt), 
SQ8AQN (52 767 pkt). oraz SQ9ABE (40 320 pkt). 
Og6lem w kategorli stacji indywiduolnych bralo udzial 39 stacji pol- 
skich. Natomlast w kategorii stacji klubowych, tj. stacji z wieloma 
operatorami najlepszq okazala sie. radziecka UK3AAO, ktora zgroma- 
dzila 537 690 pkt, natomlast w£r6d polskich stacji klubowych, ktorych 
zaledwle 5 bralo udzial w tych zawodach, na pierwsze miejsce wy- 
sunela sie. warszawska stacja SP5PWK z wynikiem 114 692 pkt. 

• Przypominamy, ze w dniu 22 llpca br. (SwIe,to Odrodzenia Pol- 
ski) odbqdq si<? tradycyjne ,,Zawody Lubelskle" dla upam.iQtnlenia 
31 rocznicy Manifestu Lipcowego. Zawody trwac bedq poczqwszy od 
godz. 5.00 do 8.00 czasu lokalnego w pasmle 3,5 MHz. NIe zapom- 
nijmy wziqd udzial w tych zawodach i wyslad logi do konca lipca 
pod adresem skr. 126, Lublin 1. 

• Z wysp Cllberta w dalszym clqgu sporq aktywnoSc' przejawia sta- 
cja VR1AA, sfyszana na wyiszych pasmach, przewainle telegraflq. 

• Pod znaklem JD1YAA nadaje stacja klubowa z JapoAsklch wysp 
Minaml Torlshima, llczonych ]ako oddzlelne , .country" do DXCC. 
W sprzyjajqcych warunkach propagacyjnych moiemy ]q usfyszel w 
poblliu 7005 kHz w godzlnach popoiudnlowych. Na wyspy te wyblera 
siq w najbllzszym czasle grupa krotkofalowe6w Japortsklch. 

• Polskl Jacht ..Maria" z operatoram SP1CVO na pokladzla znajduje 
sle. obecnls na Oceanic Spokojnym I ply nle w klerunku PollnezJI 
FrancuskleJ (F08) z zamlarem dotarcla do Tahiti. Na poktadzle 
Jachtu znajduje sle. amatorska radlostacja nadajqca pod znaklem 
SP1CVO/MM. Codzlennle okofo godz. 16 czasu lokalnego kol. Ludo- 
mlr Jest na nasluchu stacji polskich, przeszukujqc zwlaszcza odclnek 
pasma w poblliu 14 100 kHz. 

• Do Vaduz, stollcy lilipuclego kslestwa Liechtenstein (HB0) ma- 
jqcego obszar zaledwie 160 km 1 , wybiera sle. w okresie zbllzajqcego 
sie. lata gurpa kr6tkofalowc6w szwajcarsklch, pragnqc nadawac z te- 
go niemal zupefnle nle slyszanego na pasmach amatorsklch kraju. 
Blizsze szczeg6ty wyprawy nle sq Jeszcze znane. Cate kslqstwo Liech- 
tenstein liczy zaledwle 20 000 mleszkanc6w 1 nle ma regularnle pra- 
cujqcego nadawcy. Przebywajqcy tu HB0LL, Jedyny llcencjonowany 
nadawca. Jest moto aktywny w ostatnlch czasach. Obcokrajowcom 
wydawane sq llcencje na okres czasowy 1 w tego rodzaju przypad- 
kach przydzlelane sq 1m znaki od HB0XAA do HB0XZZ. O ile stacje 
te nle wskazq wlasnego QSL managera, karty QSL nalezy wysylac 
via HB9NL. 

• W tygodnlku ..Zolnierz Polski" z 6 kwletnia br. ukazal sle. Intere- 
sujqcy artykut pt. ..Przed nlmi swiat otworem". Autor jego oplsujqc 
prace. i wyniki operatorow radiostacjl SP5KGT nalezqcej do radioklu- 
bu przy MiQdzyzakladowej Spoldzielni Mleszkaniowej ,,Star6wka" w 
Warszawie, zaczyna reportaz od znamlennego stwlerdzenla, ze ope- 
ratorzy tej stacji sq z pewnoiciq bardzlej znanl w iwiecle. nli w 
swoim osiedlu. Nie jest to bynajmniej - zdaniem autora reportazu - 
stwierdzenie golostowne, a sv/iadczyc o tym moze Imponujqca liczba 
21 000 Iqcznosci z ponad 100 krajami s"wiata zreallzowanych przez za- 
palonych krotkofalowcow z tego klubu. Pragnq oni — konczy sw6j re- 
portaz autor — aby ich sukcesy stafy sle wfasnoiclq wsz'ystklch miesz- 
karicow dzlelnlcy. 

• Oczekuje siq, ze w okresie zblizajqcych sle. letnlch urlopow i ferii 
wlelu krotkofalowcow polskich bqdzie czynnych z tych powiat6w PRL, 
z ktorych nle odezwala sle. dotqd zadna stacja amatorska, bqdz tei 
byla czynna okresowo, a powiat nadal stdnowl ,,blalq plame." na 
pasmach amatorsklch. Ostatnio awizowana byla wyprawa SP9KCB do 
powlatu LImanowa, skqd stacja tego klubu zamierzala nadawad pod 
znaklem SP9KCB/9. Niekt6rzy nasi krotkofalowcy marzq nawet, aby 
zabrac przenosne transcelvery przy okazjl wojazy zagranicznych, a kll- 
ku krotkofalowcow szczeclnskich z SP1EYG na czele projektuje waka- 
cyjnq wyprawe. do Flnlandll, zamlerzajqc z tej krainy tysiqca jezior 
nadawad przez pare, tygodnl. 

• Na afrykanskim Wybrzeiu Koici Slonlowej (Ivory Coast) pojawifo 
sie kilka nowych stacji amatorsklch, sposrod kt6rych znacznq aktyw- 
nosc przejawia ostatnio stacja TU2DF, styszana w godzinach popo- 
iudnlowych na wyiszych pasmach telegrafiq. Czynne sq rowniez 
TU2FL. TU2EH (Box 139 San Pedro) oraz TU2EP (Box 4196 Abidjan), 
zazwyczaj w czasle weekend6w. 

• Stacja amatorska pod znaklem ZSlANT nadaje nie z Poludniowej 
Afrykf, o czym moglby iwiadczyd uiywany znak narodowosciowy, lecz 
z sektora Antarktydy naleiqcego do Unii Poludniowo-Afrykanskiej. 
Stacja ta najczeiclej slyszana jest w godzinach wieczornych w po- 
blliu 14 235 kHz fonlq SSB. a JeJ operator imleniem Steve prosl o 
karty QSL via ZS5FA. 



• Popularny wsrod kr6tkofalowc6w konkurs SOP odbywa siq rdwno- 
legle z tradycyjnym ..Tygodniem Battyku" organlzowanym w NRD 
juz po raz osiemnasty. W blezqcym roku ..Tydzien Baltyku" b^dzie 
trwal od 6 do 11 lipca, natomiast Iqcznosci do dyplomu SOP mozna 
nawiqzywad w ciqgu calego lipca. Obowiqzuje w dalszym ciqgu za- 
sada realizowania Iqcznosci z co najmnlej 15 prefiksaml kraj6w nad- 
baltyckich. Dyplom SOP be.dzio wydany po przeslaniu wykazu nawlq- 
zanych Iqcznosci potwierdzonych zalqczonymi kartaml QSL. Z tega 
powodu term in wysylkl zgloszeri przedluiony Jest do 2 lat. 

• Pod znakiem VA3JJ pracowata stacja okolicznoiciowa nalezqca do 
najstarszego w kanadyjskim miescie Toronto radioklubu. Wkrotce 
bedzie on obchodzii 40-lecie swojej dzlalalnoicl I w zwlqzku z tym 
nalezy oczekiwac dalszej aktywnoscl stacji VA3JJ na pasmach. 

• Znany z doskonalego opanowanla szybkie] telegrafii angielski 
nadawca C3JKY jest czlonkiem mlodzieiowego muzycznego zespolu 
blgbltowego, w ktorym gra na saksofonle. Twierdzi on, ze opanowa- 
nie szybkiej telegrafii na kluczu elektronowym przychodzi duio la- 
twlej osobom posladajqcym dobry stuch muzyczny. 

• Afrykariska Gambia zmlenlta znak narodowosciowy z dotychcza- 
sowego ZD3 na C5. Stacje tego kraju bqdq siq posluglwaty odtqd 
znakaml poczqwszy od C5AA do C5ZZ. Czynny na pasmach C5AG op. 
Francis Jest to dawny ZD3G; moiemy go usfyszec w clqgu dnla 
w pasmach 14 I 21 MHz na fonll SSB. Inny tamtejszy nadawca C5AR 
to dawny ZD3R. Pracuje w godzinach rannych w poblliu 14 286 kHz 
r6wntei na SSB, a karty do nlego nalezy wyslad via G3LQP. Pod 
znaklem ZD3X pracowata w czasle mledzynarodowych zawod6w CQ 
World Wide Contest stacja obstuglwana przez op. OH2BH I obec- 
nie znak ten nie Jest stosowany. 

• Z Wysp Falklandzklch czynna Jest aktualnle stacja VP80A slyszana 
na font! SSB w poblliu 14 245 KHz. Natomlast pod znaklem VP8MS 
nadaje stacja z wypy Georgia I prosl o karty QSL via K4MZU. 

• Interesujqco przedstawtajq sle. wyniki wyrywkowych badail doty- 
czqcych problemu odpowlednio szybklego uruchamlanla stacji przez 
nowolicencjonowanych nadawc6w. Tak np. we Francjl odsetek czyn- 
nych ..novices" (najnowsza serla D w preflksle F6, np. F6DAA) 
jest wyrainle duiy, co w znacznym stopnlu moina przypisac latwoici 
zaopatrywanla siq w gotowy kr6tkofalarskl sprzqt fabryczny. Ale 
stwierdzono tei, ze najszybciej aktywlzujq sle, ci spolrod nowolicen- 
cjonowanych nadawcow, kt6rzy Jeszcze w okresie pracy pod znaklem 
nasluchowym wykazywall odpowlednio duie zalnteresowanla opera- 
torskie. Natomiast tzw. ..martwe dusze" wsr6d nastuchowcow, to Jest 
ci sposrod nlch, ktdrych nie Interesujq nasluchy lub wymlana kad 
QSL, po otrzymanlu licencji nadawcy uruchamlajq swoje nadajnikl 
najpozniej. albo nle uruchamlajq Ich wcale. Warto aby ze spostrze- 
ieri tych wyciqgnqly wtaiclwe wnloskl komlsje egzamlnacyjne na 
swiadectwo uzdolnienla. 

• Czynna ostatnio z Iranu stacja EP2SN posfuguje siq telegrafiq 
i foniq SSB nie tylko na wyiszych pasmach, ale nlekledy slyszana 
jest u nas z dobrq sllq na pasmach niiszych 7 I 3,5 MHz. EP2SN 
znany Jest z szybkie] wysylkl kart QSL, natomlast karty do nlego 
wysylad nalezy via WA3BZA lub W3KT. 

• Sporo nowych stacji pojawlfo sie na Wyspach Balearsklch. 
Wprawdzie wydano tarn Juz bllsko 100 licencji, Jednak aktywnoii 
tamtejszych stacji na przestrzeni ostatnich lat nle byla najlepsza. 
Aktualnie sytuacja w tym wzgl^dzie poprawila siq (styszalne stacje 
EA6AM, EA6BH, EA6CW, EA6DD I In.). Grupa kr6tkofalowcriw ba- 
learskich planuje nawet wyprawq na wyspQ Ibiza (EA6), z kt6rej nie 
nadawala dotychczas stacja amatorska. Ibiza, jedna z wysp Balea- 
r6w, jest znanym osrodkiem turystycznym, a w polozonym na niej 
miasteczku noszqcym te. samq nazwe, znajduje sie. jedyny na fwiecie 
obelisk ku czcl... plrat6w. Caie szcz^scie, ze nie tych z pasm ama- 
torsklch. 

• K9KDI, jeden z amerykanskich g!obtrotter6w I uczestnik6w wypraw 
DX-owych znajduje sie obecnie na Jamajce, skqd nadaje pod zna- 
kiem K9KD1/6Y5. Slyszany z dobrq silq po polnocy w pasmie 7 MHz 
prosi o karty QSL na sw6j domowy adres. 

• W rejonie Karaibow pojawilo siq kilka nowych stacji. Z Grenady 
nadaje aktualnie stacja' VP2GFA, kt6ra prosl o QSL via KL7FA. 
Z wyspy Aruba nadaje PJ3SF, zas z Dominikany H18XRG, kt6ry prosl 
o karty QSL na box 2180 Santo Domingo. 

• W dalszym ciqgu aktualna Jest sprawa wyprawy DX-owej w rejon 
wyspy Spratley. Wprawdzie sama Spratley (1S) Jest nleoslqgalna, ale 
aranzer wyprawy VS5MC projektuje wyprawq na Amboya Cay w re- 
jonie Spratley liczqc na to. ze DXCC uzna Jq Jako Spratley. 

SP8HR 
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stora Ri'. Rezystor R t w prawym 
kanale powinien miec wartosc 
1,8 k£2, a w lewym kanale — jako 
Rt najlepiej zastosowac" potencjo- 
metr montazowy — 4,7 kQ. 
W jednym ze krajnych poiozen ze- 
spolu potencjometr6w R s — Rt efekt 
stereofoniczny zanika, a sluchaczo- 
wi wydaje si?, ze dzwiek jest pro- 
mieniowany z jednego miejsca. W 
drugim skrajnym polozeniu pokretla 
potencjometr6w R 6 — R 6 ' uzyskuje 
si? efekt „stereo" przy powi^kszonej 
sztucznie szerokosci bazy. 
Wsp6Iczynnik znieksztalcen nieli- 



niowych ukladu wynosi ponizej 
0,1% przy napieciu wejSciowym 
0,5 V, oraz okolo 0,15% przy — IV. 
Szerokosc pasma przepustowego w 
granicach 20-^20 000 Hz. 

W ukladzie tym mozna zastosowac 
tranzystory krzemowe dowolnego 
typu o mozliwie malym wspolczyn- 
niku szum6w oraz o wspolczynniku 
wzmocnienia pra_dowego wiekszym 
niz 80 (np. BC107, BC109, BC149). 

Bogdan Rogowski 

Opracowano na podstawie „Hi-Fi News 
and Record Rewiew" USA nr 2/1972 r. 



Oa redakcji 

Opisany regulator moze okazac" si? 
szczeg61nie przydatny przy odsluchu 
audycji stereofonicznych za pomocg 
sluchawek. Jak wiadomo, plyty gra- 
mofonowe oraz tasmy uzywane w 
radiofonii sa. zapisywane przy zalo- 
zeniu, ze odsluch jest realizowany 
za pomoca. instalacji gloSnikowej. 

Przy odsluchu sluchawkowym w 
wielu przypadkach wyst<?puje nie- 
ci^glosc obrazu dzwi?kowego. 
Zmniejszenie szerokoSci bazy moze 
w tym przypadku znacznie polep- 
szyc jako^d odbioru. 




RADIOAMATORSTWO W LOK 



Dziatalnosc krotkof alar ska i techniczno-sportowa LOK 

w r. 1974 



Rok 1974, znamienny obchodami jubileu- 
szu 30-Iecia PRL i jako pierwszy rok 
realizowania uchwal VI Krajowego Zjaz- 
du LOK okreslaja.cego role, i miejsce 
sport6w obronnych w wychowanlu i 
ksztaltowaniu postaw mlodziezy, przy- 
ni6sl dalszy postqp w rozwoju krdtko- 
falarstwa i dzialalnosci sportowej ogniw 
lokowskich. 

Pion lacznosci LOK realizowaJ zadania 
w tym zakresie poprzez: 

— rozw6j sieci radiostacji klubowych 
(haslo: w kazdym klubie czynna ra- 
diostacja klubowa), 

— szkolcnie kr6tkofalowc6w jako ope- 
rator6w radiostacji klubowych, 

— wzrost liczbowy nadawcow indywi- 
dualnych i nasluchowcow w klubach, 

— organizowanie imprez krotkofalarskich, 

— rozwoj i umasowienie zawod6w wie- 
loboju la.cznosci i radiopelengacji 
amatorskiej, 

— wdrazanie postejpu technicznego w 
klubach (budowa nowych urza.dzeri 
technicznych, stosowanie nowoczes- 
nych element6w i podzespoi6w radio- 
technicznych). 

Przybylo 42 nowych radiostacji klubo- 
wych KF na planowanych 25 oraz 50 
nowych radiostacji klubowych UKF na 
planowanych 25; 220 czlonk6w klub6w 
lacznoSci LOK uzyskalo licencje indywi- 
dualne. Obecny stan posiadania: 780 klu- 
b6w i sekcji lacznosci, przy czym 400 
z nich stowarzyszonych w PZK posiada 
amatorskie radiostacje klubowe. Kluby 
zrzeszaja 2300 nadawc6w indywidualnych 
i 1440 nasluchowc6w. 

Zadania w zakresie kr6tko£alarstwa byly 
ukierunkowane gI6wnle na aktywlzowa- 
nle klub6w 1 radlooperator6w radiosta- 
cji klubowych, co znalazlo wyraz w co- 
miesie.cznych zawodach radiostacji klu- 
bowych KF 1 UKF, w zawodach kr6tko- 
falarskich organlzowanych z rOznych 



okazjl przez ZW LOK 1 kluby lacznosci 
w skali og61nokrajowej i regionalnej 
oraz w terenowych zawodach radiosta- 
cji klubowych. 

Wszystkie zawody kr6tkofalarskie byty 
organizowane przez kom6rki LOK w 
oparciu o regulaminy zatwlerdzohe przez 
Polski Zwia.zek Kr6tkofalowc6w 1 w ter- 
minach ustalonych ogolnopolskim ka- 
lendarzem imprez Zarzadu G16wnego 
PZK. 

W zawodach tych braly udzlal radio- 
stacje klubowe oraz nadawcy indywi- 
dualni i nasluchowcy z klubow LOK, 
PZK i ZHP. I tak np. w zawodach orga- 
nizowanych przez klub lacznosci LOK 
przy MDK w OswiQcimiu z okazji XXIX 
rocznicy wyzwolenla lego miasta uczest- 
nlczylo 181 radiostacji nadawczych, w 
tym 54 klubowych LOK; w zawodach 
krotkofalarskich organlzowanych przez 
klub lacznosci LOK w Nowej Hucie dla 
uczczenia Dni Leninowskich 1 Dnia Hut- 
nika uczestniczyto 121 radiostacji nadaw- 
czych KF, 25 radiostacji UKF 1 15 na- 
sluchowych (radiostacja SP7KDJ z klu- 
bu LOK Ostrowiec Sw. zdobyla puchar 
przechodni Zarzadu Fabrycznego LOK) ; 
w zawodach organlzowanych przez ZW 
LOK we Wroclawiu z okazji Dnia Zwy- 
ciQstwa wzielo udzlal 148 radiostacji na- 
dawczych i 21 nasluchowych, w tym 65 
radiostacji klubowych LOK; w zawo- 
dach organizowanych z okazji Dnin 
Lacznosciowca przez Z.St. LOK starto- 
walo 138 radiostacji KF, 26 UKF i 23 
nasluchowych (puchar przechodni Mini- 
stra Lacznosci zdobyl SP5ELY, puchar 
Szefa Wojsk Lacznoscl WP — SQ5PIL, 
puchar Zarzadu G16wnego PZK — 
SQ2KFE); w zawodach z okazji Dnia 
Ludowego Wojska Polsklego 1 Tygodnia 
LOK organizowanych przez ZW LOK 
w Kielcach uczestniczylo 130 radiostacji 
nadawczych 1 13 nasluchowych (puchar 
wiceminlstra Obrony Narodowej zdobyla 



radiostacja SP5KDZ, a puchar prezesa 
ZG LOK radiostacja SP5KGT). Zawody 
krdtkofalarskie byly r6wniez organizo- 
wane przez Kluby Lacznoscl LOK w 
Krasnymstawie i Zakopanem, ZW LOK 
i ZOW PZK w Szczecinie, ZW LOK 
i ZOW PZK w Zielonej G6rze. 
Zarzad G16wny LOK i Komisja Laczno- 
scl wysoko oceniaja. zawody SP-K, w 
ktdrych sklasyflkowano 267 radiostacji, 
w tym 69 UKF oraz 48 nasluchowych; 
biorac pod uwagQ, ze 54 radiostacje 
skreslono wskutek niewystartowania w 
czterech kolejnych turach, mozna przy- 
Jac, Iz w zawodach tych bralo udzlal 
w r. 1974 faktycznie 321 radiostacji. 
Bezkonkurencyjne jest tu nadal woje- 
w6dztwo bydgoskle, kt6re zaj^lo I miej- 
sce w klasyfikacjl zespolowej. z tego 
wojew6dztwa startuje najbardziej regu- 
larnie najwiQksza liczba radiostacji. 
Dobre wyniki oslagnQly wojewOdztwa: 
Gdansk, L6dz, Koszalin, Katowice, 
Szczecin i Wroclaw. W r. 1973 Wroclaw 
zajat ostatnie miejsce (18), awansujqc 
w roku 1974 na 6sme. Do slabszych na- 
leza: ZW LOK Opole, KrakOw, Olsztyn, 
Bialystok, Rzesz6w 1 Poznan. 
W zawodach SP-K UKF notuje sie. wy- 
razny postQp. W r. 1973 bralo w nich 
udzial 23 radiostacje z 9 wojew6dztw, 
a w roku ubieglym 63 radiostacje z 14 
wojew6dztw. Dobre wyniki w SP-K 
UKF osiqgnQly wojewOdztwa: Wroclaw. 
Bydgoszcz, L6dz, Gdansk, Katowice i 
Warszawa. Z tych wojewOdztw starto- 
walo najwiecej radiostacji UKF. 

W ramach szkolenia radiooperatorbw 
w warunkach polowych 1 przy wspdl- 
dzialaniu z jednostkami obrony cywil- 
nej — Zarzad G16wny LOK przy aktyw- 
nej pomocy Inspektoratu Obrony Cywil- 
ncj oraz Panstwowej Inspekcji Radiowej 
zorganizowal w r. 1974 po raz drugi te- 
renowe zawody kr6tkofaIarskie przy 
uzyciu radiostacji malej mocy; uczest- 
niczylo w nich 168 radiostacji obslugi- 
wanych przez 500 radiooperator6w w 
ciqgu dw6ch dnl. Nawlqzali onl 4255 
lacznosci, odebrall 2446 cwiczebnych 
sygna!6w alarmowych od stacji central- 
nej oraz 1571 dwiczebnych radiogram6w. 
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Cwiczenia wykazaly dobre przygotowa- 
nie operator6w, jak rdwniez dobre przy- 
gotowanie i wykorzystanle sprzetu ra- 
diowego. Na wyroznienle zasluguja, tu 
ZW LOK: Lublin, Zielona G6ra, Hzesz6w, 
Gdansk, L6dz, Olsztyn i Szczecin; nato- 
miast negatywnie nalezy ocenic ZW 
LOK Poznan, Opole, Krak6w 1 Bialystok. 
Radiostacje klubowe LOK oraz ich 
czlonkowie zdobyli w r. 1974 ponad 500 
dyplom6w krdtkolalarskich krajowych 
i zagranicznych, wyslali okolo 150 000 
kart QSL, a otrzymali ponad 40 000. 
Z vvielu bardzo aktywnych stacji klubo- 
wych LOK mozna wymienic dla przy- 
ktadu: SP9KRT Klubu Lacznosci LOK 
w Piekarach Si. (I miejsce w zawodach 
z okazji Dnia ZwyciQstwa, QEP, n miej- 
sce w zawodach SP SSB Contest i azja- 
tycklch DX, IV miejsce w zawodach XU 
DYC) ; SP2KFQ Klubu Lacznosci LOK 
w Chojnicach (w zawodach kr6tkofalar- 
skich 12-krotnie I miejsce 1 14-krotnie 
II miejsce) ; SP4KCM Klubu Lacznosci 
w Olsztynie (6 dyplom6w), SP4KIG Klu- 
bu Lacznosci w Gizycku (12 dyplom6w) ; 
4 radiostacje klub6w la.czno£ci LOK z te- 
renu pow. Malbork (I miejsce w zawo- 
dach UKF z okazji Dnia Lacznosciowcn, 
II miejsce w zawodach RFF) ; SP2KJE 
Klubu La.czno£ci LOK w Pucku (dyplo- 
my: Olsztyn, Ziemia Bydgoska, DPS, 
SPQ, NRD-WADM, NCN, WMRC i NCA) ; 
SP2KAC Klubu Lacznosci LOK w Gdan- 
sku (I miejsce w zawodach z okazji 
Dni Morza i w cwiczeniach terenowych, 
II miejsce w zawodach oswiecimskich 
i lubelsklch, 9 dyplomdw, 2 puchary 
przechodnie i 2 na stale) ; SP1KNO Klu- 
bu La.ezno£ci LOK w Walczu (na obozie 
mlodziezy szkolnej nawia.zala ponad 300 



la.czno§ci) ; SP8KJY Klubu Lacznosci 
LOK w Krasniku oraz osiem innych 
radiostacji klubowych woj. lubelskiego 
(udziat w akcji przeciwpowodziowej) ; 
SP7KAW, SP7KCE, SP7KAN i SP7KQL 
— przoduja.ee radiostacje klubowe woj. 
16dzkiego; SP4KKV Klubu Lacznosci 
LOK przy RUT w Bialymstoku (I miej- 
sce w zawodach SPQ TEST, Swictokrzy- 
skich Dniach Kultury, 29 rocznicy wy- 
zwolenia Oswiecimia). 

Z roku na rok obserwuje sie, coraz 
wiQksze zainteresowanie sportami obron- 
nymi lacznosci; zwieksza sie ilose ich 
uczestnikdw, polepszaja. sie osiqgane 
wyniki. W r. 1974 zorganlzowano 308 
imprez przy udziale 4400 zawodnik6w 
(planowano 4000). Organizatorami cen- 
tralnych rozgrywek pucharowych byly 
ZW LOK L6d2, Opole, Warszawa, Zie- 
lona G6ra, Rzesz6w i Bialystok. Naj- 
wyzsza nota przypadla ZW LOK w Lo- 
dzi. Dobry poziom organizatorski wy- 
kazaly rdwniez zawody realizowane przez 
ZW LOK w Zielonej Gorze, Rzeszowie 
i Zarzqd Stoleczny. Slabiej natomiast 
wypadly zawody zorganizowane przez 
ZW LOK Opole i Bialystok. Pod wzgle- 
dem przygotowania zespo!6w nalezy 
wyr6znlc ekipy ZW LOK Bydgoszcz, 
Katowice, L6d2, Poznan i Szczecin. Je- 
dynie tylko ekipy ZW LOK Krakow nie 
braly udzlalu w rozgrywkach. 

Na podstawie oceny uzyskanych wyni- 
k6w z dwbch rund — z I grupy cen- 
tralnej spadty ZW LOK Zielona G6ra 
i Gdansk, a na ich miejsce awansowaly 
ZW LOK Katowice i Bialystok. 

W r. 1974 aktyw lacznosci LOK byl za- 
angazowany w swiadczeniu pomocy 



organizacyjno-technicznej na rzecz za- 
wod6w radiopelengacji amatorskiej roz- 
grywanych w czasie IV Centralnych 
Manewr6w Techniczno-Obronnych ZHP, 
Jak r6wniez w realizacji I Turystycz- 
nego Zlotu '„La,czno§c", kt6rego Zarza,d 
Gl6wny LOK byl wsp61organizatorem. 
W ramach planowych kontakt6w LigJ 
z organizacjami obronnymi panstw so- 
cjalistycznych ekipy lokowskie uczestni- 
czyly w miedzynarodowych zawodach 
radiopelengacji amatorskiej w Rostocku 
(8 os6b), w kompleksowych zawodach 
lacznosci pod nazwa. , .BRATERSTWO 
i PRZYJAZN" zorganlzowanych przez 
wegierskie MHSZ (16 os6b), w towarzy- 
skich miedzynarodowych zawodach wie- 
loboju lacznosci zorganizowanych przez 
CK DOSAAF i Federacje. Sportu Radio- 
wego ZSRR z okazji 50-lecia radioama- 
torstwa w tym kraju (8 os6b). Uzyska- 
ne wyniki w poszczegdlnych imprezach 
nalezy uznad za dostateczne. 

Sporo uwagi poswiecono rdwniez uno- 
woczeSnieniu bazy technicznej. Central - 
nie wykonano prototyp stacjonarnego 
odblornika UKF na pasmo 144—146 MHz, 
kt6rego budowe przewidziano w ramach 
centralnych zawoddw radiomechanik6w 
w r. 1975. 

Reasumuja.c, nalezy podkreslid, ze po- 
stawione przed pionem Iqcznosci zada- 
nia na rok 1974 zgodnie z zalozenlami 
wynlkaja.cymi z uchwaly VI Krajowego 
Zjazdu LOK zostaly w pelni wykonane. 

Kierownik Dzialu Szkolenia 
Lacznosci ZG LOK 
plk dypl. Witold Konwinski SP5KM 



Z zycia i dziatalnosci 
Poznariskiego Radioklubu LOK 



Poznanski Radioklub Ligi Obrony Kraju 
powstal w grudniu 1953 roku. W6wczas 
to grupa entuzjast6w krdtkofalarstwa 
i radioamator6w postanowila dzielic sie 
doSwiadczeniami oraz wzajemnie pomagac 
sobie w rozwijaniu zainteresowari i w 
pracach konstruktorskich. Z tamtych lat 
pozostalo w klubie juz niewielu, m.in. 
kol. J. Jarzqbek SP3PL, Z. Mielcarski 
SP3PD. 

W latach szeScdziesiqtych klub rozwijal 
sie coraz pomyslnicj, zajmuja.c niejed- 
nokrotnie czolowe micjsca w licznych 
zawodach krajowych i miedzynarodo- 
wych. Powi(jkszylo sie grono nasluchow- 
c6w i nadawcow. Do roku 1972 klub 
miescil sie w siedzibie ZW LOK, potcm 
zostal przenicsiony do Mlodziczowego 
Domu Kultury „Harc6wka" przy ul. Za 
Cytadela., gdzie zajmuje dwa pomiesz- 
czenia. W jednym ulokowana jest radio- 
stacja, w drugim zas odbywajq sie ze- 
brania, spotkania, szkolenie itp. Sa. Wl- 
doki na uzyskanie dodatkowego pomiesz- 
czenia na magazyn i skromny warsztat. 
Obecnie klub zrzesza 86 czlonk6w, w 
tym 54 nadawc6w, a 35 z I kategoriq 
zezwolenia. Skromna jest niestety liczba 
kobiet. 

Radiostacja klubowa to przerobiony na- 
dajnik NU-144 z konwerterem do od- 
biornika R310M do pracy UKF. SP3KAU 
— taki Jest znak radiostacji klubowej — 



slyszana jest na calym gwiccie. Takze 
..dwojka" slyszalna jest daleko poza 
horyzontem. Slyszalnosd ich poprawi sie 
z chwila. uruchomienia nowych anten o 



znacznym zysku dla KF i obrotowcj na 
UKF. Anteny te sa. juz wykonane i cze- 
sciowo zamontowane. Aktualnie pracuje 
dipol 2X20 Yagi 12-elementowa. 
Rocznie realizuje sie srednio okolo 3000 
lacznosci mimo przerw w pracy spowo- 
dowanych ,,przeprowadzkami". Od po- 
czqtku swej pracy stacja ma zarejestro- 
wanych okolo 35 000 Iqcznosci. 




Jarosfaw Koludo-SP3FAH przy obsludze radiostacji 



Fot. A. Siwinski 
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Baza techniczna klubu jest raczej skrom- 
na (TAS-21, GDO, RC, magnctofon, ra- 
dio) ; poniewaz musi obsluzyc ponad 
50 czlonk6w, wymaga stalej konserwacji 
dla utrzymania urzadzen w nienagan- 
nym stanie technicznym. Skonstruowane 
we wlasnym zakresie odbiorniki do „Lo- 
wow na lisa", generator do nauki alfa- 
betu Morsego, klucz elektronowy z ma- 
nipulatorem, wzbudnica SSB i wzmac- 
nlacz liniowy stanowia. duzy wklad pra- 
cy spolecznej wszystkich czlonk6w. 
Klub prowadzl stale zajqcia szkolenio- 
we. Corocznle uruchamia sle. kurs na 
uzdolnienia I i II kategoril. Stale pod- 
nosza. swe umlejqtnoScl nadawcy 1 ope- 
ratorzy stacjt klubowej. Kursy prowa- 
dzl siq nieodptatnle. W roku ubleglym 
wyszkolono 11 nowych nadawc6w 1 kll- 
ku nasluchowc6w. Aktualnle na kurs 
uczQszcza 26 os6b, w tym 2 koblety. 
W tegorocznych zawodach SPK, stacja 
klubowa zajmuje czolowe mlejsce w 
konkurencjl CW. W roku 1974 klub bral 
udzial w 31 r6znych zawodach. Czlon- 
kowle klubu startuja. w reprezentacjl 
ZW LOK w zawodach Wleloboju La.cz- 
nodci, radlotelegraflst6w, w ,,Lowach na 



lisa" ltp., przy czym.Jego aktyw bler/e 
czynny udzial w organizowanlu i sq- 
dzlowaniu zawod6w wojew6dzklch i kra- 
jowych. Czqsc operator6w stacji przy- 
gotowuje siq do pracy wyczynowej. 
W ramach pracy spolecznej na rzecz 
srodowiska klub organlzuje imprczy o 
charakterze rozrywkowo-propagando- 
wym, wystawy lokalne. zajqcia pokazo- 
we w szkolach, obslugq lmprez itp. Roz- 
wljaja.cy siq od dawna kontakt z Ko- 
menda, Hufca ZHP Stare Mlasto przy- 
nosl obop61ne korzyscl. Czlonkowie klu- 
bu radlofonlzuja. obozy letnie, zawody, 
terenowe, lmprezy okolicznosciowe ltp., 
zas Hufiec udostqpnla goscinnie namio- 
ty 1 kuchnle dla potrzeb klubu. Wydat- 
na. pomoc swladczy Dyrekcja Mlodziezo- 
wego Domu Kultury, nle tylko udzlela- 
Jqc pomleszczen, ale takze wspomagajac 
flnansowo oraz sprzqtowo 1 zapewnlaja.c 
dobre warunkl masowej dzlalalnosci. 
Stale poglqbia siq wsp61praca ze szkola- 
ml Srednlmi, zawodowyml 1 podstawo- 
wyml 1 to nawet z odleglych miejsco- 
wosci, np. Buk, Swarzqdz, Tarnowo Pod- 
g6rne, Puszczykowo. Rozw6J wsp61pracy 



z Llceum Og6lnoksztalcacym nr III w 
Poznanlu umozliwil otwarcie samodzlel- 
nego klubu kr6tkofalarskiego w tej 
szkole. Takze w ramach wsp61pracy z 
Komenda. Hufca ZHP czlonkowie klubu 
ZHP wezma. udzial w V Centralnych 
Manewrach Techniczno-Obronnych ZHP. 
Biblioteka klubowa jest stale aktualizo- 
wana i zawiera okolo 100 pozycjl oraz 
roczniki czasopism krajowych i zagra- 
nlcznych. Poniewaz brak jeszcze po- 
mleszczenia warsztatowego, prace kon- 
struktorskie wykonywane sa, poza klu- 
bem. 

Obecnle funkcje prezesa klubu pelnl 
kol. M. Mazurklewlcz SP3GCL, a kie- 
rownika — kol. mgr T. Fliciriskl. W pra- 
cy klubowej wyr64niaja, sie. koledzy: 
K. Gniadek SP3AAG, W. Duda SP3CCT, 
J. Koludo SP3FAH, A. Lempe SP3HCL, 
J. Gawronski SP3GCT, mgr lnz. W. Ma- 
lec SP3SMD. 

Dzlalalnosc Zarza.du Klubu 1 wszystkich 
czlonk6w znajduje pozytywna. ocenq u 
wladz dzlelnlcowych 1 wojew6dzklch 
LOK. 

mgr Tadeusz FUclfiski 



PRZEGLAD WYDAWNICTW 



ELEKTRONIKA MEDYCZNA - ex. II - praca 
zbiorowa pod kierunkiem prof. Juliusza Kellc- 
ra. Wydawnictwa Komunikacji i Lqcznosci, 
Warszawa 1975. Wydanie 1, naklad 1500 egz., 
stron 330, cena 65 zl. 

Ksiqzki wydawane w ramach serii pod nazwq 
..Problemy Elektroniki i Telekomunikacji" sta- 
nowiq tematycznie odr^bne opracowania twor- 
czo dziatajqeych zespolow autorskich, prezen- 
tujqce nowe osiqgniecia naukowe i techniczne 
w rdznych dziedzinach elektroniki. Seria ta 
obejmuje juz 29 wydanych pozyeji, kt6re w 
zasadzie dotyczq zagadnicri nowych, mato lub 
tylko fragmentarycznie publikowonych na pol- 
skim rynku wydawniczym. 

Czesc II Elektroniki medycznej - zarowno jak 
i jej czesd I — powstala z inlcjatywy Sekcji 
Aparotury Medycznej Komitetu Pomiarow i Au- 
tomatyki Naczelnej Organizacji Technicznej i 
przy znacznym wkladzie jego czlonkow. Zawie- 
ra ona uszeregowane w 9 rozdzialach opraco- 
wania 15 a ii to row i stanowi encyklopedyczne 
ujecie wybranych zagadnieri bioniki ruchu, 
bioniki w neurofizjologii, zastosowania laserow 
w medycynie i biologii oraz komputer6w w la- 
boratoriach anolitycznych; przekazuje ponadto 
wiadomosci z zakresu termografii i telemetrii 
parametrow biologicznych oraz zaznajamia ze 
wspolczesnq elektronicznq aparaturq laborato- 
ryjnq, aparaturq rentgenowskq — ze szcze- 
golnym uwzglqdnieniem wykorzystania jej (row- 
niez przyszlosciowego) w diagnostyco lekar- 
skiej, a takze aparaturq stosowanq dla celow 
ochrony przed szkodliwymi skutkami promienio- 
wania jonizujqeego. 

Ze wzgledow zasadniczych (specyfika tematu, 
nomenklatura, wspomaganie toku opisu uscisla- 
jqcymi zalczno£ciami w wyrazie matematycznym 
I wykresowq ilustracjq przebiegu zjawisk czy za- 
chodzqeych procosow) ksiqzke zaadrosowano 
do odbiorcow pozostajqeych w kr^gu inzynio- 
row, lekarzy, studentow odpowiednich kicrun- 
kow nauki oraz pcrsonelu obslugujqcego urzq- 
dzenia elektroniczne wykorzystywane przez stuz- 
be zdrowia. Nurtujq jednak wqtpliwosci czy 
okurat te wlafnie wzgl^dy (w zasadzic sfusz- 
ne) determinujq wyjqtkowo niski naklad wyda- 
nej pozyeji (jakkolwlek krqg zalnterosowanych 



niq po linii profesjonalnej czytelnik6w wydaje 
siej bye o wiele szerszy), czy tez na odwr6t — 
ograniczony przydzial papicru I zanizenie na- 
kladu z koniecznosci staly sie. wyznacznikiem 
tej selekcji. Sprawa to niebagatelna, gdyz 
dotyczy wyjqtkowo interesujqcej publikacji, za- 
s'ugujqcej na udostepnicnie szerszemu ogoto- 
wi (chociazby na zasadzie korzystania z 
egzemplarzy objetych ksipgozbiorem bibiiotek 
publicznych) . 

Ilez w niej ciekav/ych. a na ogol malo zna- 
nych (czy uswiadamianych sobie) przyczynkow 
chocby tylko z zakresu biologii, wlasciwosci i 
funkeji organizmu ludzkicgo, ochrony zdrowia, 
bezpieczenstwa i higieny pracy, roli elektro- 
niki w medycynie i jej zastosowaii praktycz- 
nych dla cel6w lecznictwa i profiloktyki. Na- 
wet dlo niespecjalisty (pomijajqeego trudniej- 
szo partic tokstu) ksiqzka ta moze bye cen- 
nym zrodlem interesujqeych go osobiscie infor- 
macji. Ale czy trafi do jego rqk? Warto moze 

0 tym pomyslec przy ew. wznawianiu nakladu. 
Merytorycznq ocene; omawianej pozyeji mozna 

1 naleiy wyrazie w samych superlatywach. 
Przejrzystosc ukladu. dogl^bna znajomosc te- 
matu — zarowno od strony tcoretycznej jak i 
praktycznej, komunikatywnosc, obfite zilustro- 
wanie, wzbogacenie tresci licznymi zestawie- 
niami tablicowymi oraz podaniem rozleglej 
bibliografii — swiadczq o nielada wysokim 
kunszcie autorskim jej tworcow. 

Na niemniejsze uznanie zasluguje strona edy- 
torska. Powinna ona usatysfakejonowac nawet 
bardziej wybrednych odbiorcow. Wystarczy sa- 
mo oglqdniqcie ksiqzki i przekartkov/anie jej: 
wystroj w kolorach, dobra jakosc papieru, do- 
skonala czytelnosc, trwala i szykowna oprav/a, 
peine inwoncji uksztaltowanie typograficzne, 
wnikliwa korekta. Calosc pod kazdym wzglQ- 
dem wartosciowa i udana. 

HI-FI WYSOKA JAKOSC ODTWARZANIA 
DZWI^KU - mgr ini. Aleksander Witort i mgr 
inz. Ryszard Girulski. Wydawnictwa Komunika- 
cji i tqcznosci, Warszawa 1975. Naklad 20 000 
egz., wyd. 2, stron 275, cena 30 zt. 
Pierwszy, liczqey 10 tysiecy egzemplarzy, na- 
klad tej ksiqzki (wydanej w r. 1971) nie zale- 



gal dlugo polek ksiegarskich. Ukazalo sIq 
wlasnie drugie jej wydanie w dwukrotnie wyz- 
szym, a wi^c masowym juz nakladzie, czQScio- 
wo uzupelnione w zakresie informacji o syste- 
maeh stereofonicznych i zawierajqce zaktuali- 
zowane done techniczne glosnikow. 
Autorzy ksiqzki ujmujq w niej caloksztalt pod- 
stawowych wiadomosci dotyczqeych technlkl 
wysokiej jakosci odtwarzania dzwiQk6w, a tym 
samym podejmujq tematyk^ odpowiadajqcq za- 
interesowaniom rodioamatorow-elektroakusty- 
kow oraz melomanow pragnqcych wykorzystac 
w warunkach domowych Jak nojpelniej mozli- 
wosci stowiane do ich dyspozyeji przez wspol- 
czesnq elektroakustyke. 

Do obserwowanego w os'amich latach upow- 
szechniania siQ techniki Hi-Fi — wysokiej jako- 
sci odtwarzania dzwi^kow (ang. High-Fidelity) 
przyczynily sie. takie czynnikl, jak rozwoj tech- 
niki zapisu dzwi^ku (gramofony elektryczne I 
plyty gramofonowe oraz magnetofony) , wpro- 
wadzenie systemow radiofonicznych pracujq- 
cych no zakresie fal ultrakrotkich (UKF-FM) 
oraz wprowadzanie do uzytku urzqdzen elektro- 
akustycznych wyzszej klasy. Ale wlainio na ten 
temat. stanowiqey niejoko uogolnione wpro- 
wadzenie w calosc opracowania, znajdzie czy- 
telnik szerszq informacjQ w pierwszym rozdzia- 
le ksiqzki. Sluch i jego wlasnosci oraz dzwiQkl 
i ich transmitowanic — to tresc dw6ch nastQp- 
nych rozdzialow. Problemowi tworzenia zesta- 
wow urzqdzen clektroakustycznych w wybranych 
kombinacjach oraz wymaganiom technicznym 
stawianym tym urzqdzeniom poswi^cony jest 
rozdzial czwarty i piqty. W szesciu nastQpnych 
z kolei rozdzialach zawarte sq oplsy podsta- 
wowych urzqdzen, a wi'qc gramofonow ele- 
ktrycznych, magnctofonow, odbiornikow radio- 
fonicznych Hi-Fi, przedwzmacniaczy, koroktor6w 
i mieszaczy, wzmacniaczy, gloinikow I zespo- 
low glosnikowych, jak rowniez Ich charakte- 
rystyki i dane techniczne. Koncowe dwa roz- 
dzialy zaznajamiajq z akustykq pomieszczen 
odsluchowych oraz zasadami Iqczenia urzqdzert 
w zestawy elektroakustyczne. Uzupelniajq ca- 
losc trzy dodatki. Pierwszy z nich dotyczy opi- 
su amatorskiego sterujqeego odblornika lam- 
powego FM wykonanego z podzespo!6w pre* 
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KONKURS 



Przypominamy wszystkim Czytelnikom, ze w styczniowym 
i majowym numerze naszego miesiecznika z biezqcego 
roku zostal ogfoszony na tym miejscu OGOLNOKRAJO- 
WY KONKURS TW6RCZOSCI RADIOAMATORSKIEJ do- 
st^pny dla wszystkich chetnych uczestniczenia w nim. 
Czy zapoznaliscie sie. juz z dotyczqcymi go szczegofami 
(eel, warunki, terminy, nagrody)? Decydujqc sie, na 
udzial w tym konkursie nie zwlekajcie z nadeslaniem 



materiatu opisowego do oceny, ktora wymaga mozliwie 
rownomiernego rozfozenia zwiqzanych z niq czynnosci 
w okreslonym czasie. 

Konkurs b^dzie wyjqtkowo sprzyjajqeq okazjq do za- 
prezentowania Waszych Czytelnicy umiejetnosci kon- 

struktorskich i mysli technicznej. Zapraszamy do uczest- 

nictwa w organizowanej imprezie. 

REDAKCJA 



dukeji krajowej, podobnie drugi - opisu 
magnetofonu amatorskicgo, trzeci natomiast 
przekazuje zaleccnia zwiqzane z wyborem 
glosnik6w. 

Wlasnic do dwoch pierwszcyh dodatkow moz- 
na zglosic pewne zastrzezenia. Wobec moso- 
wej produkeji' magnctofonow modelu ,,ZK" 
opisana w ksiqzcc konstrukeja wydaje si<? 
przostarzala, chociaz nie pozbawiona walorow 
dydoktycznych. Natomiast tuner UKF-FM powi- 
nien bye tranzystorowy — nowoczesniejszy i 
latwiejszy w realizacji. 

Material ilustracyjny stanowiq liczne schematy 
ideowe, odpowiednio dobrane wykrosy oraz 
liczne reprodukeje fotografii. 

Nadanie ksiqzcc charakteru praktycznego prze- 
vvodnika. przy zwiQzlym a zarazem wyczcrpujq- 
cym i komunikatywnym uj^ciu tresci oraz 
vvzbogaceniu jej licznyini danymi zestawionymi 
w 13 tablicach - ksztaltuje walory meryto- 
ryczne omawianej pozyeji i decyduje o jej du- 
zej przydatnosci. 

Strona edytorska — poprawna, na poziomic 
odpowiadajqeym nakladom masowym. 

PODRE.CZNA ENCYKLOPEDIA RADJOAMATO- 
RA — Leonard Niemcewicz. Wydawnictwa Ko- 
munikacji i Lqcznosci, Warszawa 1975. Wyd. 
IV, naklad 20 000 cgzemplarzy, stron 453, ce- 
na 100 zl. 

Ksiqzka ta — kolejna nowosc wydawnicza, wa- 
biqea urodq swego wystroju zewntjtrznego, 
cieszy siQ nielada powodzeniem w srodowisku 
radioamatorskim. Czy zresztq tylko w nim? W 
czterech dotychczasowych wydaniach (1959 r., 
1964 r., 1968 r., 1975 r.) osiqgneja ona Iqczny 
naklad 70 tysicjey egzemplarzy. Bez mialkich 
zatem osqdow mozna przyjqc, ze powodzenie 
to jest w pelni zastuzonc. Nie bez wplywu na 
decyzje, wznowieri wydawniczych pozostaje row- 
niez inny wzglqd: material prezentowany w 
tuk kompleksowym opracowaniu i tak rozleg- 
lym ujcjciu tematycznym nic ma patentu na 
ponadczasowq aktualnosc; w miare; narastania 
zdobyczy wiedzy technicznej v/ymaga w nie- 
ktorych przypadkach zabicgow ukierunkowa- 
nych na uzupelnienie, uscislenic, wprowadze- 
nie nowej terminologii — jednym slowcm na 
unowoczesnienie. Takiej wtasnie jak gdyby 
renowacji poddanc zostalo obecne, czwarte z 
kolei wydanie ..Podrecznej encyklopedii radio- 
amatora". 

Uaktualniajqce ksiqzkq zmiany przeobrazily 
nieco jej dotychczasowq struktur^; uwzgl<;dnio- 
no bowiem duiq ilosc szczegolowych informa- 
cji stanowiqeych nie tylko samq definicjq da- 



nego hasla. lecz i uzupelniajqcy jq przyczynek 
przeglqdowy, a jednoczesnic wyeliminowano 
hasla, kt6rymi moglby bye zainteresowany je- 
dynie specjalista. Czytelnik znajdzie wi$c tu 
hasla przcglqdowc w uj^ciu dostosowanym do 
praktycznych potrzeb radioamatorow o roznych 
poziomach zaawansowania, a zarazem opar- 
tym na towarzyszqeych postepowi tendencjach 
rozwojowych. natomiast cheqe uzyskac informa- 
cj$ bardziej szczegolowq — powinien jej szukac 
w haslach zbiorczych, w czym pomocny jest 
system odsylaczy. Na czym on polega? Spro- 
bujmy wyjasnic na przykladzie. Jcdno z hasel 
przeglqdowych zamicszczonych pod literq A 
jest podane w ten sposob: 

A wskaznik radarowy; wskazniki radarowe 

Chodzi tu — jak latwo sic; domyslic — o 
wskaznik radarowy typu A; szczegolowych in- 
formacji o nim nalezy szukac w hasle zbior- 
czym ,, Wskazniki radarowe" zamieszczonym 
pod literq W. Odsylaczem jest strzalka. 
Podane w uszorogowaniu alfabetycznym hasla 
(zarowno przeglqdowe jak i zbiorczo) dotyczq 
przede wszystkim dzicdziny radia i telewizji, 
przy uwzglijdnieniu ogolnych wiadomosci z fi- 
zyki i elektrotechniki. Glownym celem jaki po- 
stawil przed sobq autor jest — co widac z 
formy i tresci jego opracowania — przyjscie 
z pomocq tym, ktorzy pragnq poznac znacze- 
nie pojQC i terminologii oraz fizycznq istote; 
zjawisk, z jakimi sic. stykajq w swej radio- 
amatorskiej praktyce. Trudne to i odpowic- 
dzialne, a jednoczesnie ambitne zadanie do- 
konania zmudnej selekcji materialu, wyboru 
hasel i syntetycznego ich opracowania — wy- 
konal autor przy duzym wkladzie swej wiedzy, 
inwencji i znajomosci problematyki radioama- 
torskiej. 

Jest tez omawiana ksiqzka nowym przyczyn- 
kiem do sukcesow odnoszonych przez jej wy- 
dawcQ. Wystarczy spojrzoc na zdobiqcq jq 
oprawe (nadzwyczaj udana kolorowa obwolu- 
ta, wytlaczana okladka plocienna) oraz prze- 
kartkowac strony (dobry papier, czytelny za- 
druk, obfitosc ilustracji), by dojsc do tego 
samego wniosku. W stosunku do wydari po- 
przednich wyr6znia jq pozo tym wi^kszy for- 
mat i wydatnie rozszerzona zawartosc materia- 
lu. Oczywiscic i cena; ale dostosowana do 
obocnego standardu edylorskiego. 

W konkluzji: ksiqzka o duzych walorach po- 
znawczych, bardzo przydatna dla wszystkich 
radioamatorow. Powinna sie znalezc w kazdej 
biblioteczce domowcj, klubowej, szkolncj itp. 
Uswietni je i wzbogaci. mozna bye tego pew- 
nym. 

M.W. 
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• W ramach realizacji tegorocznych inwesty- 
cji zostanie zbudowana w Lublinie i przekaza- 
na do eksploatacji wieza o wysokosci 85 mc- 
trow, na ktorej b^dq zainstalowane urzqdze- 
nia linii radiowych, przekazujqce obydwa pro- 
gramy telewizyjne oraz wszystkie programy ra- 
diowe. Z chwilq uruchomienia przekaznikow 
ulegnie wydatnej poprawie jakosc odbioru au- 
dyeji radiowych i telewizyjnych w Lublinie i 
jego okolicach. 

9 Rowniez w Kaliszu powstaje stacja retrans- 
misyjna maloj mocy dla obydwu programow 
telewizyjnych; wyeliminuje ona zaklocenia i 
poprawi jakosc odbioru programow TV. Podjt;- 
to rowniez pracc przy budowic radiowo-tclc- 
wizyjnej stacji przekaznikowej o zasiegu okolo 
120 km w rejonie Sierpca. Przcwiduje sit} od- 
danie tej inwestyeji do eksploatacji w koricu 
1977 r. 

W stolicy Litewskiej SRR podje'a zostala 
budowa centrum radiowo-telewizyjnego wypo- 
sazonego m.in. w wieze^maszt o wysokosci 
326 metrow. Umozliwi ono dobry jakosciowo 
odbior trzech programow telewizyjnych i czte- 
rech pogramow radiofonicznych w pasmie UKF. 
Oddanic obiektu do uzytkowania ma naslqpic 
w r. 1977. 

• Zaklady przemyslu branzowego im. 50-lecia 
ZSRR w Aleksandrowie produkujq malogaba- 
rytowc odbiorniki telewizyjne b nazwic ,,Elek- 
tronika-50". Sq one wyposazone w ekran o 
wymiarach 6,8X11 cm; cieiai ich nie przekra- 
cza 3 kg. Przystosowanie do uniwersalncgo 
zasilania umozliwia uzytkowanie ich w dowol- 
nych warunkach. 

W Duiiska firma SOUND u. SILENCE lansuje 
nauszniki zabezpieczajqce przed atakujqeym 
sluch halasem, ktore sq wyposazone w male 
odbiorniki radiowe. W ten sposob mozna 
przckazywac pracownikom zatrudnionym w ha- 
lasliwych halach fabrycznych komunikaty, pole- 
cenia lub audyeje muzyc».ie. 

M.W. 



